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Staticky vypocCet

Seznam pouzité literatury

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani

CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006 ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni vétrem

CSN EN 1991-1-2 Zatizeni konstrukci vystavenych uginkiim pozaru
CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1993-1-2 Navrhovani ocelovych konstrukci na Gginky poZaru

Pouzity software
Programovy systém ESA Engineer 19.1.3030

Popis konstrukce
Konstrukce schodisté je tvofena schodnicemi a podestovymi nosniky z profilu U200.
Sloupky jsou tvorfeny tenkosténnymi profily 80x80x8 s horni pficli z IPE160.
Dle PBR musi nosna konstrukce stfechy vykazovat pozarni odolnost 15 minut.
Vypocet teploty konstrukce byl proveden postupnou iteraci s krokem 5 sekund, pusobeni pozaru na konstrukci
bylo uvaZzovano ze vsech stran.

Na zakladé ziskané teploty byly interpolovany dle CSN EN 1993-1-2 redukéni souginitele meze kluzu, kterymi
byla redukovana pevnost na mezi kluzu pouzita ve vypoctu.

Zaveér
Navrzena konstrukce ma dostateCnou unosnost i po uplynuti 15 minut od pocatku poZaru.
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Staticky vypocCet

Vypocet zatizeni

1 Zatizeni

Stalé - kN/m
zabradli

pororost

nosnik - programem

stalé zatizeni celkem

Uzitné - kN/m
kategorie C
pro zatéZovaci Sirku

Vitr - KN/m
Vétrova oblast II. Vi =
Cair =
Cseason =

Vb = Cdir Cseason Vbo =

kategorie terénu IV

Zy =

7=

ke = 0,19 (zo/zo 1) =
Vin(2) = €(2) Co(2) Vi =
o, =K vp K =

(2) = 6/Vn(2z) =

() = (1+71(2))0,5 p v () = 459,4 NIm*

Cp,net =
We = qp(ze) Cp,net =
uzitné zatizeni celkem
pro zatéZovaci Sitku

vyska Sifka délka Y coso Gk
1 x 0,2/ 1= 0,20
0,55 x 1 x 0,4/ 1= 0,22
1 X 0/ 1=_0,00
g 0,42 kKN/m
ac= 5,00 kN/m?
0,55 m Ok= 2,75 kN/m
25 m/s P= 1,25 kg/m®

1 soudinitel sméru vétru
1 soudinitel roéniho obdobi

25 m/s Zon= 0,05 Kkategorie terénu
mésta, kde >15% jsou budovy >15m
Tm  Znn= 10 m

3,3m z = max(z;Zmin)= 10 m
0,234  c(z)=k;In(z/lzy)= 0,54
13,49 m/s Co(z) = 1 soudinitel ortografie
5,858 ki = 1 soucinitel turbulence
0,434 intenzita turbulence

maximalni dynamicky tlak
0,7 pro svislé stény oblast D

0,459 x 0,7 = 0,32
Wex= 0,32 kN/m?
0,2m Wex= 0,06 kN/m
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Staticky vypocCet

Posouzeni nosnikl a schodnic

1 Statické feSeni

2 Posouzeni dle 1.MS

klopeni

Vnitini sily

1D vnitini sily
Linssrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadnysystém: Hlzeni
Extrém 10: Globalni

Wwber: Vie

Filtr: Prifez = €51 - U200

Vz My My M=z

[ leN]

[keMm] [khm] [lkNm]

Bl 0,000 [MSU-S=d= B |CSi- U200 | -4,85 | 003 742 0,00 0,00 0,00
(autc)il
E7 0,000 |MSU-Sedz= B |CS1- UZ0D 0,10 ©.15| 15,60 0,00 | -1507 -0,11
{autc}il
E7 0,000 |MSU-Sad= B |CS1- UZ0D -0,15 | 0,25 240 0,00 -2,32 -0,1%
(autc)f2
B 0,000 [MSU-Sadz B [CS1- UZ0D 0,03 [ 016 123 0,00 -0,57 -0,14
(autc)f2
B EDEZ |MSU-Sad= B |CSi- U200 | 8,70 | -015 | -13,37 0,00 | -15,07 -0,04
(autc)il
B2 3,178 |MSU-Sada B |CS1- U200 0,10 | -0.01 0,05 o | 9,80 0,01
{autc)lil
E7 EESD  |MSU-Sad= B |CSl- U200 -0,15 | -0,26 158 0,00 -0,84| -0,23
{autc)i3
B 2,382 |MSU-Sad= B |CS1- U200 027 | 000 -0,30 0,00 085 | 0,25
e T
Iméno Kli€ kombinace
MSU-Sada B (suto}/l | 1.15%751 + 1.15%752 + L.50*753 + 0.20°754
MSU-Sada B (auto}f2 | 1.15*751 + 1.15*752 + 1.50%754
MSU-Sad= B (suto)3 | Z51 + 52 + 1.50°254
Ocelovy nosnik z valcovanych profilt
Ohyb. moment Mg= 15,07 kNm Posouvajici sila Q4= 15,60 kN
Ocel fady 37 f,= 235,00 MPa f,= 360,00 MPa
wi= 1,00 E= 210000 MPa
G= 81000 MPa
Ttida prafezu 3 &= (235/f,)>° = 1
Profil U200
Rozmeéry prifezu h= 200 mm b= 75 mm
ty = 8,5 mm b= MM5mm r= 11,5mm
posouzeni stojiny c =h-2t-2'r; = 154 mm
clty= 18,1 < 124e= 124,0 splnéno
posouzeni pfiruby ¢ = b/2-0,5:t4-ry = 22 mm
clty = 1,9 < 14e= 14,0 splnéno
Plocha prifezu A = 3,22E+03 mm?2
Mom. setrvacnosti ly = 1,91E+07 mm?* l,= 1,48E+06 mm*
l,= 1,21E+05 mm* l,= 9,07E+09 mm®
L= 5650 mm
Prafezovy modul W, = 1,91E+05 mm?® Wy = 2,28E+05 mm?
h/b= 2,667 > 2 oT= 0,49
ATo= 0,4 p= 0,75
k, = 1,0 k,= 1,0 Kw= 1,0
Pisobisté sily z;=z3= 100 nahote z;= 0 G= 0

Typ nosniku (k=1 - volné pootoceni, k=0,5 - vetknuti)
parabolicky pribéh momentu, ky=1, kz=1, kw=1
Ci=Cy0+(Cy1-Cy ) pro k<=Cy 4, C4 = Cq ¢ pro k=0, C41=Cy 1 pro w>=1

Cio=

tut = T(Ky L)E-1/G/)* = 0,245

M

1,13
0,46

Cis=
Cg=

1,13
0,53

C1=
Cz=

1,13

L = mzgl(k L)E1/GNY*® = 0,313

Hcr = C1/kz((1+Km2+(Cz'Cg'Cs'Cj)z)o’s'(cz'Cg'Cs'Cj)) = 1,012

CR ™~ HCR.TC(E'IZ'G'It)O’S/L = 3,11E+07 Nmm2
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Staticky vypocCet

Posouzeni nosnikl a schodnic

3 Posouzeni dle 2.MS

Wit = (Wyf/Mcg) "= 1,202
D = 015(1+(1LT(7"-LT‘7\'-LT,O)+B'7"-LT2) = 1,238

kit = 1/ (@ + (P-BA0)°) = 0,524
parabolicky na obou stranach kloub kce= 0,94
f=1-0,5(1-kc)(1-2,0(4' -0,8))= 0,98 KiTmod = ¥u7/f = 0,535
nosnik neni zaji$tén proti klopeni do vypoctu pouzito k.= 0,535

Posouzeni nosniku na ohybovy moment
Md = 15,07 kNm < Mb,Rd = KLT'Wy'fy/YM1
Navrzeny prarez vyhovuje

24,00 kNm

Posouzeni priahybu

1D deformace )
Hodnoty: uz =
Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vib&r: Ve

Filtr: Priifez = CS1 - U200

6ma)(= 6’] + 62 = 4,6 mm < 8Iim =1/250 = 22,6 mm
Navrzeny prarez vyhovuje

1D deformace
Hodnoty: uz
Linearni wypodet
ZatéZovaci stav: ZS3 E
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Wyb&r: Ve

Filtr: Prifez = C51- U200

&, = 3,7 mm < Sim = 11400 = 14,1 mm
Navrzeny prarez vyhovuje

strana 4/12



Staticky vypocCet

Posouzeni nosnikl a schodnic

4 Pozarni odolnost

klopeni

Vnitini sily
1D wvnitFni sily

Linesrni wypotet
Kombinace: MSU-mimoradna
Souradnysystém: Hlswni
Extrém 1D: Globalni

WwbEr: Vie

Filtr: Prifez = C51 - U200

Bl 0,000 |MSU-mimcfadnd/1  [CS1- U200 | -2,55 | 000 354 0,00 0,00 0,00
ET 0,000 [MSU-mimoradna/2_|C51- U200 -0,02 | 0,03 2,09 0,00 -2,02 -0,03
B2 0,000 [MSU-mimoradna/i_ |51 - U200 000 | 000 825 0,00 757 0,00
B3 0,000 |MSU-mimofadna/3  |CS1- U200 o00| o00| 107 ©00 -0,85 0,00
EE 0,000 [MSU-mimoradna/2 | C51- U200 000 | 002 1,07] 0,00 0,85 -0,02
Bl 5,062 |MSU-mimoradnd/1 [CSi- U200 | 4,58 | 0,00 | -7,08 000 -7,97 0,00
B2 3,178 |MSU-mimofsdnd/i  [CS1- U200 o000 o000 o001 00| 516 0,00
ET 5,650 |MSU-mimoradng/2 G5l - U200 -0,02 | -0,03 1,58 0,00 -0,85 | -0,03
EE 2,362 |MSU-mimoradnad/2_ | C51- U200 021 000 -0,30 0,00 0,85 0,03
Iméno Kli& kombinace
MSU-mimofadna/l | 751 + 752 + 0.70%753
MSU-mimoradna/2 | 751 + 752 + 0.20°754
MSU-mimoiadna/3 | 251 + Z52
pro 15 min 0,t1= 666,1 °C vypocet teploty na samostatném listé
Kyo = 0,3114 interpolaci dle tab. 3.1 EN 1993-1-2
keg = 0,1910 interpolaci dle tab. 3.1 EN 1993-1-2
Ocelovy sloup v poloviné vysky
Ohyb. moment Mg,= 7,97 kNm
Ocel fady 37 f,= 235,00 MPa f,= 360,00 MPa
foo=Tf, ko= 73,17 MPa E= 210000 MPa
ym1= 1,00 Eo=E'kep= 65386 MPa
G= 81000 MPa
Ttida prafezu 3 &= (235/f,)>° = 1
Profil U200
Rozmeéry prafezu h= 200 mm b= 75 mm
ty = 8,5 mm b= MM5mm r= 11,5mm
posouzeni stojiny c =h-2t-2'r; = 154 mm
c/ty= 18,1 < 42¢= 42,0 splnéno
posouzeni pfiruby ¢ = b/2-0,5:t4-ry = 22 mm
clty, = 1,9 < 14e= 14,0 splnéno
Plocha prifezu A = 3,22E+03 mm? A, = 6,60E-01 m%m
Mom. setrvacnosti ly = 1,91E+07 mm?* l,= 1,48E+06 mm*
l,= 1,21E+05 mm* l,= 9,07E+09 mm®
Len= 5650 mm
Prafezovy modul Wy= 1,91E+05 mm?3 W, = 2,69E+04 mm?
h/b= 0,739 < 2 oT= 0,34
MTo= 0,4 B= 0,75
k, = 1,0 k,= 1,0 Kw= 1,0
Pisobisté sily z;=z3= 100 nahofe z;= 0 G= 0

Typ nosniku (k=1 - volné pootoceni, k=0,5 - vetknuti)
parabolicky pribéh momentu, ky=1, kz=1, kw=1
Ci=Cy0+(Cy1-C1 ) pro k<=Cy 4, C4 = Cq ¢ pro k=0, C41=Cy 1 pro «>=1

Cio= 1,13 Cii= 1,13 Ci= 1,13
C,= 046 C;= 0,53
Kt = (k' L)E-IJGI)>° = 0,137 G = mzgl(k, L)E1L/IGN)*°= 0,175

Hcr = C1/kz((1+Km2+(Cz'Cg'Cs'Cj)z)o’s'(cz'Cg'Cs'Cj)) = 1,053
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Staticky vypocCet

Posouzeni nosnikl a schodnic

MCR = MCR.T[(E'IZ'G'It)O’S/Lz 1,80E+07 Nmm2
Air = (Wyf/Mcr)*°= 0,88
@1 =0,5(1 +0LLT(7\'-LT‘}"-LT,O)+B'7"-LT2) = 0,872

k= 1/ (Opr+ (O-BA 1)) = 0,772
parabolicky na obou stranach kloub kc= 0,94
f=1-0,5(1-kc)(1-2,0(0 -0,8)") = 0,97 KiTmod = Ku7/f = 0,795
nosnik neni zaji$tén proti klopeni do vypoctu pouzito k. = 0,795

Posouzeni nosniku na ohybovy moment
Mq¢= 7,97 kNm < My ra = kW flyme = 11,11 KNm
Navrzeny prarez vyhovuje
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Staticky vypocet

Stanoveni teploty priifezu pro lavku

¢as (min:s)

0:00
0:00:05
0:00:10
0:00:15
0:00:20
0:00:25
0:00:30
0:00:35
0:00:40
0:00:45
0:00:50
0:00:55
0:01:00
0:01:05

0:13:30
0:13:35
0:13:40
0:13:45
0:13:50
0:13:55
0:14:00
0:14:05
0:14:10
0:14:15
0:14:20
0:14:25
0:14:30
0:14:35
0:14:40
0:14:45
0:14:50
0:14:55
0:15:00

pro profil

pro obdélnik

U200

soucinitel pfestupu tepla

hustota oceli

¢as (s)
At

0

5,00
10,00
15,00
20,00
25,00
30,00
35,00
40,00
45,00
50,00
55,00
60,00
65,00

810,00
815,00
820,00
825,00
830,00
835,00
840,00
845,00
850,00
855,00
860,00
865,00
870,00
875,00
880,00
885,00
890,00
895,00
900,00

teplota
spalin (°C)
e9
20,00
96,54
146,95
184,61
214,67
239,70
261,14
279,90
296,56
311,56
325,19
337,68
349,21
359,92

722,91
723,83
724,73
725,64
726,53
727,43
728,31
729,19
730,07
730,94
731,81
732,67
733,52
734,38
735,22
736,06
736,90
737,73
738,56

tepel tok
proudénim
(W/m2)

hnet,c
0,00
1913,45
3 159,20
4 075,24
4792,89
5377,19
5 865,28
6 280,39
6 638,09
6 949,30
7 222,03
7 462,34
7 674,91
7 863,45

2 296,07
2 267,70
2239,79
2212,33
2 185,31
2 158,74
2132,61
2106,92
2 081,66
2 056,85
2 032,46
2 008,51
1984,99
1 961,89
1939,22
1916,97
1895,14
1873,72
1852,72

0,6600
0,0032
204,97
200
5,50E-01
3,22E-03
170,81
25

7850

tepel tok

salanim

(W/m2)

hnet,r

0,00
447,63
939,61
1441,46
1 940,40
2 431,11
2911,35
3 380,28
3 837,69
4 283,74
4 718,73
5143,04
5 557,08
5961,27

12 530,18
12 432,57
12 335,64
12 239,42
12 143,95
12 049,27
11 955,41
11 862,40
11 770,28
11 679,07
11 588,81
11 499,53
11 411,25
11 324,00
11 237,82
11 152,72
11 068,73
10 985,88
10 904,19

m*/m

m3/m

mm
m*/m

m>/m

W/m*K

tepel tok
(W/m2)
hnet

0,00
2 361,07
4 098,81
5 516,71
6 733,28
7 808,30
8 776,63
9 660,67
10 475,78
11 233,03
11 940,76
12 605,39
13 232,00
13 824,71

14 826,24
14 700,27
14 575,43
14 451,75
14 329,26
14 208,01
14 088,01
13 969,31
13 851,94
13 735,91
13 621,27
13 508,04
13 396,24
13 285,90
13 177,04
13 069,69
12 963,87
12 859,61
12 756,91

vySek
Sifek

ksh =

mérné teplo
(J/kg/°C)

Ca
439,80
439,80
440,21
440,93
441,88
443,04
444,36
445,83
447,43
449,14
450,94
452,83
454,79
456,81

787,59
789,97
792,41
794,92
797,49
800,15
802,87
805,68
808,57
811,55
814,61
817,76
821,02
824,37
827,82
831,39
835,07
838,86
842,78

75

0,83333333

prirastek
teploty
AB4
0,00
0,58
1,01
1,36
1,66
1,92
2,15
2,36
2,55
2,72
2,88
3,03
3,17
3,29

2,05
2,02
2,00
1,98
1,95
1,93
1,91
1,89
1,86
1,84
1,82
1,80
1,78
1,75
1,73
1,71
1,69
1,67
1,65

mm

teplota
prufezu
eat

20,00
20,58
21,60
22,96
24,62
26,53
28,68
31,04
33,59
36,31
39,19
42,22
45,38
48,68

633,12
635,14
637,14
639,12
641,08
643,01
644,92
646,80
648,67
650,51
652,33
654,12
655,90
657,65
659,38
661,10
662,78
664,45
666,10
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Staticky vypocCet Posouzeni sloupii

1 Statické feSeni Vnitini sily

1D vnitini sily
Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Sourzdnysystem: Hlawni
Extrém 10: Globalni

WybEr: Vs

Filtr: Prifer = C52 - RRKED/E0/E

B10 3,250 |MSU-Sad= B |CS2- -1,62 0,20 | 000 0,00 0, 0D 0,66

{zutc)1 RRKE0/E0/E

B4 0,000 [MSU-Sada B [CS2- -32,98 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
{autc )2 RRKED/ED/E

B10 3,250 MSU-Sada B [CS2- -3,81 | O, 0D 0,00 0,00 0,00 O, DD
(autc)3 RRKED/E0/E

B2 3,250 |MSU-Sada B [CS2- -3.04 | 0,22 0,00 0,00 0,00 0,70
{zutc)1 RRKE0/E0/E

Iméno Kli€ kombinace

MSU-Sada B {auto)fl | 751 + 752 + L50*754

MSU-Sada B (auto)f2 | 1.15%751 + 115752 + 1.50%753 + 0.90%754

MSL0-Sada B (auto)/3 | 135751 + L35°752

2 Posouzeni na 1.MS Ocelovy nosnik z valcovanych profili
Ohyb. moment Meqy= 0,00 kNm Normalova sila Nes= 32,98 kN
MEd,z = 0,00 kNm
Ocel fady 37 f,= 235,00 MPa f,= 360,00 MPa
ym1= 1,00 E= 210000 MPa
G= 81000 MPa
Tfida prafezu 3 £= (235/fy)°’5 = 1
Profil Jakl 80/80/8
Rozméry prifezu h = 80 mm b= 80 mm
t= 8 mm r= 8,0 mm
Plocha prifezu A = 2,14E+03 mm?2
Mom. setrvacnosti ly= 1,70E+06 mm* l,= 1,70E+06 mm*
iy, = 28,2 mm Len= 3250 mm
i, = 28,2 mm Le= 2415 mm
Prifezovy modul ~ W, = 4,26E+04 mm? W, = 4,26E+04 mm?

Wy=(Neg/A+Meqg/W\)/(Neo/A-Mgg/Wy) = 1,00
V=(NegA+Megq,/W )/ (Neo/A-Mgg,/W,) = 1,00

posouzeni stojiny ¢ =h-2-t-2r= 48 mm
c/lt = 6,0 < 42¢/(0,67+0,33y)= 42,0 splnéno
posouzeni pFiruby c=Db-2t2r= 48 mm
c/lt = 6,0 < 42¢/(0,67+0,33y)= 42,0 splnéno
vzZpér Mm=n(E/f)°= 9391 N = Af,=  502,7 kN
Mgy = Wyf, = 10,0 Mgk, = W, f, = 10,0 kNm
Cmy = 0,90 sz = 0,90
Ay =Leyliy= 1152 Ly= 0yl h)= 1,227
kfivka vzpérné pevnosti C a= 049

¢ = 0,5(1+ a(h',-0,2)+1,7) = 1,504
k= 170+ (6*2,%)*°)= 0421 < 1,0 splnéno

A =Lez/i,= 85,6 A=/ )= 0,912
kfivka vzpérné pevnosti C a= 049
0 =0,5(1+ a(L,-0,2)+1,%) = 1,09
=170+ @2)*%) = 0593< 1,0 splnéno
Ky = Min (Cny(1+0,6 2 (Neg 1wit/i¢,/Nri); Cony(1+0,6(Neg e /ic,/Nry)) = 0,984
kzz = min (Crz(1+0,6 & 2(Neq ym1/1/Nri);Cimz(1+0,6(Neg vmi/z/Nry)) = 0,954
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Staticky vypocCet

Posouzeni sloupt

fesr

=

c!ic

K, =k, = 0,954 ky = 0,8k, = 0,787
Neavmi/ €y/Nrk + Kyy"Meqgy vt/ €0/Mriy + Kyz'Meg 2 vmi/Mrez = 0,16 < 1,00
Neavm1/ K2/Nri + Kzy'Megy vm/ Kit/Mrey *+ Koz Meg 2 YmiMrez = 0,11 < 1,00

Navrzeny prarez vyhovuje
Roznaseci deska v dolni ¢asti sloupu
Beton C20/25 fu= 20,00 MPa vy~ 1,50 foq = oo Torlve = 13,3 MPa
fu=2/3fq= 8,9 MPa fum=0,3f,2%= 2,2 MPa
o= 1,00 n= 1,00 A= 0,80
Ocel fady 37 f,= 235,00 MPa f,= 360,00 MPa
YMo= 1,00
zatéZovaci sila Ng= 32,98 kN
rozmér desky k= 220 mm by= 220 mm
h = 80 mm b= 80 mm
ty = 8,0 mm t, = 8,0 mm
c=t(f/(3fgmmo)”° = 35,6 mm lp= (l-h)/2 = 70 mm
0,5b-t; = 32 mm b, = (b-b)/2 = 70 mm
les 1= leg2= min(b;b+2c) =  151,2 mm
Def 1= Deso= min(lp+to+c;tp+2¢;1,+0,5b) = 79,2 mm
lef 3= ler4= min(bp+ts+c;ty+2¢;b,+0,5h) = 79,2 mm
Der 3= berg= max(b-2t;-2¢;0) = 0,0 mm
dosedaci plocha Agec=2X lg; " beri = 0,024 m?
napéti v ZS cq= 1,38 MPa < R¢= 13,33 MPa
Navrzeny prarez vyhovuje

Posouzeni kotevniho plechu

konzolova deska

Rozpéti [(=ct0,5t= 0,042 m

Zatizeni spojité fq= 1375,81 KN/m?

Ohyb. momenty mMyma= 1,19 KNm/m

Ocel fady 37 f,= 235,00 MPa f,= 360,00 MPa

™o = 1,00 E= 210000 MPa
Profil Plech tl. 12
Rozmeéry prifezu h= 1000 mm t= 12 mm
W, = 24000 mm3/m
Posouzeni nosniku na ohybovy moment
Mg= 1,19 kNm < Mora = Wy fylymo = 5,64 kNm

Navrzeny prarez vyhovuje
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Staticky vypocCet

Posouzeni sloupt

3 Pozarni odolnost

Vnitini sily od mimoradné kombinace
1D vnitFni sily

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-mimoiadna
Souradnysystém: Hlawni
Extrém 10: Globaini

Wbér: Vs

Filtr: Prirez = C52 - RRKSD/E0/E

A= 2,14E+03 mm2
|y= 1,70E+06 mm4

Plocha prifezu
Mom. setrvacénosti

E10 3,250 [MSU-mimofsdnd/t |CS2- -2,66| o003| o00| o000 0,00 0,09
RRKE0/EN/E
B4 0,000 |MSU-mimoradna/2 | CS2- 17,28 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
RRKE0/ED/E
B10 3,250 |MSU-mimofsdnd/z |CS2- -10,23 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RRKES0/ED/E
B4 3,250 [MSU-mimofadnd/i |CS2- -450| 0,03 o000 0,00 0,00 0,09
RRKS0/ED/E
Imeno Klic kombinace
MSU-mimofadna/l | 751 + 752 + 0.20%254
MSU-mimof3dna2 | 751 + 752 + 0.70%253
pro 15 min 0,t= 647,1 °C vypocet teploty na samostatném listé
Kyo = 0,3569 interpolaci dle tab. 3.1 EN 1993-1-2
ke = 0,2252 interpolaci dle tab. 3.1 EN 1993-1-2
Ohyb. moment Megy= 0,00 kNm Normalova sila Neg= 17,28 kN
MEd,z = 0,00 kNm
Ocel Fady 37 f,= 235,00 MPa fu= 360,00 MPa
f,o=f, ko= 83,88 MPa E= 210000 MPa
= 1,00 Eo=E'keo= 74955 MPa
G= 81000 MPa
Trida prafezu 3 = (235/f,)"° = 1
Profil Jaki 80/80/8
Rozméry prifezu h= 80 mm b= 80 mm
t= 8 mm r= 8,0 mm

I,= 1,70E+06 mm4

iy, = 28,2 mm Ley= 2500 mm
iz = 28,2 mm Le= 2500 mm
Prafezovy modul ~ W, = 4,26E+04 mm?3 W, = 4,26E+04 mm?®
Vy=(Ngg/A+Meqy/W ) (Neo/A-Mggy/Wy) = 1,00
V=(NegA+Megq,/W )/ (Neo/A-Mgg,/W,) = 1,00
posouzeni stojiny c=h-2t2r= 48 mm
clt= 6,0 < 42¢/(0,67+0,33y)= 42,0 splnéno
posouzeni priruby c=b-2t2r= 48 mm
clt = 6,0 < 42¢/(0,67+0,33y)= 42,0 splnéno
M=n(E/)°= 56,11 Nrw= Afo= 1794 kN
Mgicy = Wyfyo = 36 Mgy, =Wfyo= 3,6 kNm
Cny= 0,90 Cn.= 0,90
hy=Leyliy= 88,6 Wy= Oyl k)= 1,579
kfivka vzpérné pevnosti C a= 049

¢ = 0,5(1+ a(X',-0,2)+1\}) = 2,085

K, =1/ 0+ @2, = 029< 1,0 spinéno

}"Z = I—crz/ iz = 88,6 7\-_2 = (7\.2/ 7\.1) =
kfivka vzpérné pevnosti C a= 049

1,579

0= 0,5(1+ a(r,-0,2)+1,7)= 2,085
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Staticky vypocCet Posouzeni sloupii

i, =110+ (02,)°°)= 029< 1,0 splnéno
=min (Cpy(1+0,6 L (Negym1/Ky/Nri); Cry(1+0,6(Ngg ymi/k/Nri)) = 1,079
kzz = min (Ciz(1+0,6 & 2(Neq Ym1/1<2/NRi);Cinz(1+0,6(Neg ymi/kz/Nri)) = 1,079
Ky =k = 1,079 k,, = 0,8k, = 0,863
Neaym1/ Ky/Nri + Kyy'Meg y vt/ Ke/Mriy + K" Meq 2 ymi/Mpe . = 0,33 < 1,00
NeaYm1/ Kz/Nri + Kzy'Megy vmt/ K/Mriy *+ Kzz'MEg 2 Ymi/MRrez = 0,33 < 1,00
Navrzeny prarez vyhovuje
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Staticky vypocet

Stanoveni teploty prirezu

¢as (min:s)

0:00
0:00:05
0:00:10
0:00:15
0:00:20
0:00:25
0:00:30
0:00:35
0:00:40
0:00:45
0:00:50
0:00:55
0:01:00
0:01:05

0:13:30
0:13:35
0:13:40
0:13:45
0:13:50
0:13:55
0:14:00
0:14:05
0:14:10
0:14:15
0:14:20
0:14:25
0:14:30
0:14:35
0:14:40
0:14:45
0:14:50
0:14:55
0:15:00

pro profil

pro obdélnik

Jakl 80/80/8

soucinitel pfestupu tepla

hustota oceli

¢as (s)
At

0

5,00
10,00
15,00
20,00
25,00
30,00
35,00
40,00
45,00
50,00
55,00
60,00
65,00

810,00
815,00
820,00
825,00
830,00
835,00
840,00
845,00
850,00
855,00
860,00
865,00
870,00
875,00
880,00
885,00
890,00
895,00
900,00

teplota
spalin (°C)
e9
20,00
96,54
146,95
184,61
214,67
239,70
261,14
279,90
296,56
311,56
325,19
337,68
349,21
359,92

722,91
723,83
724,73
725,64
726,53
727,43
728,31
729,19
730,07
730,94
731,81
732,67
733,52
734,38
735,22
736,06
736,90
737,73
738,56

tepel tok
proudénim
(W/m2)

hnet,c
0,00
1913,45
3 161,01
4 080,19
4 802,02
5 391,39
5 885,31
6 306,91
6 671,68
6 990,47
7 271,25
7 520,02
7741,41
7 939,09

2 864,59
2831,59
2798,99
2766,80
2735,01
2703,62
2672,64
2642,07
2611,90
2582,14
2 552,78
2 523,83
2495,29
2 467,15
2439,41
2412,08
2 385,16
2 358,63
2 332,51

0,3931 m‘/m
0,0021 m®m

183,74

80 mm
3,20E-01 m“/m
2,14E-03 m*m

149,59
25 W/m*“K
7850
tepel tok
salanim tepel tok
(W/m2) (W/m2)
hnet,r hnet
0,00 0,00
447,63 2 361,07
939,90 4 100,91
1 442,26 5 522,45
1 941,90 6 743,91
2 433,48 7 824,87
2914,76 8 800,07
3 384,88 9691,79
3843,65 10515,32
4291,21 11 281,69
4727,89 11999,14
5154,06 12674,08
5570,14 13 311,55
5976,55 13915,64
15099,02 17 963,62
14 998,81 17 830,40
14 898,66 17 697,65
14 798,60 17 565,40
14 698,69 17 433,70
14 598,97 17 302,59
14 499,48 17172,12
14 400,26 17 042,33
14 301,36 16 913,26
14 202,81 16 784,95
14 104,66 16 657,44
14 006,95 16 530,78
13909,71 16 404,99
13812,98 16 280,13
13716,80 16 156,22
13621,21 16 033,29
13526,24 15911,40
13431,92 15790,56
13 338,30 15670,81

vySek
Sifek

ksh =

mérné teplo
(J/kg/°C)

Ca
439,80
439,80
440,16
440,79
441,63
442,64
443,81
445,11
446,52
448,04
449,64
451,32
453,07
454,88

766,27
768,03
769,83
771,68
773,57
775,52
777,52
779,57
781,67
783,83
786,05
788,33
790,67
793,08
795,56
798,11
800,73
803,42
806,20

80 mm

2

2

0,81412107

prirastek teplota
teploty prufezu
Aeat eat

0,00 20,00
0,51 20,51
0,89 21,40
1,19 22,59
1,45 24,05
1,68 25,73
1,89 27,62
2,07 29,70
2,24 31,94
2,40 34,34
2,54 36,88
2,68 39,56
2,80 42,36
2,91 45,27
2,23 610,56
2,21 612,77
2,19 614,96
2,17 617,13
2,15 619,28
2,13 621,41
2,10 623,51
2,08 625,59
2,06 627,66
2,04 629,70
2,02 631,71
2,00 633,71
1,98 635,69
1,96 637,65
1,93 639,58
1,91 641,49
1,89 643,39
1,87 645,26
1,85 647,11
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SCiAENGINEER Narodni norma EC-EN skupina Na Hrebenkach

Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA unikova cesta
Cislo licence 506094 Ing. Holik

D 1.2 - Stavebné konstrukcni ¢ast - Statické posouzeni

1. Nahled na konstrukci

L,

X

2. STATICKY VYPOCET, POPRIPADE DYNAMICKY VYPOCET, POKUD NA
KONSTRUKCI POSOBI DYNAMICKE NAMAHANI

Jednotlivé prvky konstrukce jsou posouzeny v Uvodni ¢asti vypoctu.
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H Narodni norma EC-EN skupina Na Hrebenkach
SCIAENGINEER Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA Unikova cesta
Cislo licence 506094 Ing. Holik

D 1.2 - Stavebné konstrukcni ¢ast - Statické posouzeni

2.1. Popis modelu
2.1.1. Vypocetni model

gt

©

2
o 8
S 52 U
g E <0
4 7&
X NS
=

&

RRK80/80/8

RRK80/80/8

>
&
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Narodni norma
Narodni dodatek
Cislo licence

SCIAENGINEER

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
506094

skupina Na Hrebenkach
Unikova cesta
Ing. Holik

D 1.2 - Stavebné konstrukcni ¢ast - Statické posouzeni

2.2, Zatizeni
2.2.1. Zatézovaci stavy
2.2.1.1. ZatéZovaci stavy - Z81

Jméno Popis Typ ptisobeni | Skupina zatiZeni

Typ zatizeni | Smér

751 Vlastni tiha | Stalé SZ1

Vlastni tiha

1
N

&

X

2.2.1.2. ZatéZovaci stavy - ZS2

Jméno

Popis

Typ piisobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

752

Stalé

Stalé

S71

Standard

15/18



H Narodni norma EC-EN skupina Na Hrebenkach
SCIAENGINEER Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA unikova cesta
Cislo licence 506094 Ing. Holik
D 1.2 - Stavebné konstrukcni ¢ast - Statické posouzeni
2.2.1.3. ZatéZovaci stavy - Z83
Jméno | Popis | Typ plisobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatizeni Spec Piisobeni | Ridici zat. stav
753 UzZitné | Proménné SZ2 Statické Standard | Kratkodobé |Zadny

&

X

2.2.1.4. ZatéZovaci stavy - Z84

Jméno | Popis | Typ plisobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatiZzeni Spec Piisobeni | Ridici zat. stav
754 vitr Proménné SZ3 Statické Standard | Kratkodobé |Zadny
&
Q/Q\Q(O
o pe i
é, Y e L
- T ~._ ©
— ~ /“29“’
o
—
A
e
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H Narodni norma EC-EN skupina Na Hrebenkach
SCIAENGINEER Ceska CSN-EN NA

Narodni dodatek unikova cesta
Cislo licence 506094 Ing. Holik

D 1.2 - Stavebné konstrukcni ¢ast - Statické posouzeni

2.2.2. Kombinace

Jméno Typ ZatéZovaci stavy | Souc.

[-1

MSU-Sada B (auto) |EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00

ZS3 - Uzitné 1,00

754 - vitr 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00

ZS3 - UzZitné 1,00

754 - vitr 1,00

MSU-mimoradna EN-mimoradné 1 ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00

ZS3 - Uzitné 1,00

754 - vitr 1,00

2.2.3. Skupiny vysledki
Jméno Vypis
VSechny MSU MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSU-mimoradna - EN-mimoradné 1
VSechny MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
Vse MSU+MSP | MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
MSU-mimoradna - EN-mimoradné 1
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka

2.3. Odezva konstrukce
2.3.1. Reakce; R_x; R_y; R_z

Hodnoty: Rx, Ry, Rz
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) P
Systém: Globalni o \
Extrém: Dilec - \ N
B - \ o
Vyber: Vse o N
/7\// } _— — }
S \ —
yd N\ —
,/ \ o
e -
P 7 ) e
e /*/ o
p S > >,
7 yd
P // /// ??V)O%
/{/ //,/ ! 5
S =
// /// Q. rir /?%
- g % > %,
/ e % &
- yd % Z
% 4 /2, ?
o0 \%0'09 A e S 5 &
2 S
5“35& S Z / 4
059 k%/ o0\ N +
o m
¢ ™ bd
N2 2
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SCiAENGINEER Narodni norma EC-EN skupina Na Hrebenkach

Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA unikova cesta
Cislo licence 506094 Ing. Holik

D 1.2 - Stavebné konstrukcni ¢ast - Statické posouzeni

2.3.2. 3D premisténi; U_total
Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na S 6.0
makro. Systém: LSS prvku sité i 5.6

5.2
4.8
4.4
4.0
3.6
3.2
2.8
2.4
2.0
1.6
1.2
0.8
0.0

6.4

.Lhotal[nITﬂ

3. Zaver
Vypottem v souladu s platnymi normami CSN EN bylo prokazano (viz vyse), Ze nosné konstrukce navrzené stavby bezpetné vyhovi na 1.MS —
mezni stav Unosnosti a 2.MS — mezni stav pouZitelnosti. Objekt je stabilni.

Vypoctem dle CSN EN 1993-1-2 bylo ovéfeno, e pozarni odolnost konstrukce je minimalné 15 minut.

V Teplicich dne 01 / 2024
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