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Uvod

Jedna se o projekt vzduchotechniky pii akci Snizeni energetické narocnosti objektu
mateiské Skoly Trojdilna 1117/18, 150 00 Praha 5 — Kosife. Soucasti je navrh vétrani
s rekuperaci tepla ve tfidach, hernéach a télocvicné pomoci lokalnich VZT jednotek na zékladé
hladiny CO2. Ddle je soucasti projektu vétrani technické mistnosti.

Jako podklady na vypracovani projektové dokumentace byly pouzity stavebni vykresy
objektu, prislusné normy, technické podklady vyrobci a konzultace s vedoucim projektantem
a investorem. Projektova dokumentace je vypracovana v rozsahu projektu pro stavebni
povoleni.

1. Vliv na Zivotni prostredi
V objektu se nenachazi zadné chemické hospodaistvi, které by negativné ovlivitovalo okoli
budovy. Vzduchotechnikou budou odvadéné do venkovniho prostredi CO2, vodni péra, a pachy
z hygienickych mistnosti, ptipravy jidel.
2. Podklady pro navrh
Projekt byl vypracovan na zékladé¢ nasledujicich podkladu:
e pozadavky budouciho uzivatele objektu a investora
e stavajici dokumentace vzduchotechniky
e stavebni dokumentace objektu
e Piisluiné predpisy a normy CSN a dal§i nafizeni a zakony, zejména:
2.1.Pouzita legislativa a normy
-Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zamé&stnanct
pii préci, (provadéci predpis k zdkonu ¢.309/2007Sb. a 262/2006 Sb.),
_ Nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepiiznivymi u€inky hluku a vibraci,
(provadéci predpis k zakonu ¢.258/2000 Sb.)
- Vyhlaska MZ CR ¢&.6/2003, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzickych
a biologickych ukazateli pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
- Normy a ptedpisy jednotlivych vyrobci strojnich zatizeni
- CSN EN 12 7010 — Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zatizeni
- CSN 01 3454 — Vykresy vzduchotechnickych zafizeni
- CSN 73 0872 ,,Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim

- CSN 73 0802 - Pozarni bezpe&nost staveb — nevyrobni objekty
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- CSN EN 16798-1 - Vstupni parametry vnitiniho prostfedi pro navrh a posouzenti
energetické naro¢nosti budov s ohledem na kvalitu vnitiniho vzduchu, tepelného prostiedi,
osvétleni a akustiky

- CSN EN 16798-3 - Energeticka naro¢nost budov — Vétrani budov - Cast 3: Pro nebytové
budovy - Vykonové pozadavky na vétraci a klimatiza¢ni systémy mistnosti (Moduly M5-1,
M5-4)

- CSN EN 15726 - Vétrani budov - Rozptyleni vzduchu - Méfeni v pasmu pobytu osob

Vv klimatizované/vétrané mistnosti pro hodnoceni tepelnych a akustickych podminek

- Dal3i platné CSN a hygienické normy

e Technické podklady vyrobcU a dodavatelt vzduchotechniky

2.2.Vypocetni hodnoty pro venkovni prostredi

Vypocetni hodnoty vnéjsiho vzduchu:

- vypoctova teplota vnéjsiho vzduchu v zimé — 15°C

- vypoctova teplota vnéjsiho vzduchu v 1ét€ + 33°C

- vypoctova entalpie vnéjsiho vzduchu v lete 56 kJ/kg s.v.

- teplota a relativni vlhkost v exteriéru (1éto) de = 40%
- teplota a relativni vlhkost v exteriéru (zima) ¢e = 85%.

2.3.Vypocetni hodnoty pro vnitini prostredi
Pozadavky na mikroklimatické parametry vnitiniho prostiedi dle vyhl. 410/2005 Sb.:

Vvslednd teplota Rychlost Relativni
v P proudéni vlihkost
Nazev mistnosti
tgmin tgopt tgmax Va rh
(°Q) (°Q) (°Q) (m/s) (%)
Ucebny, pracovny, mistnosti
.. J 20 22 +/-2 28 0,1-0,2 30-65
urcené k dlouhodobému pobytu
Télocvicény 18 20 +/-2 28 0,1-0,2 30-65
Batny 20 22 +/-2 28 0,1-0,2 30-65
Sprchy 24
Zachody 18 0,1-0,2 30-65
Chodby 18 0,1-0,2 30-65

Parametry vnitfniho vzduchu:
- teplota a relativni vlhkost v interiéru (1éto) @aimax= 26°C ¢i = 35-60%

- teplota a relativni vlhkost v interiéru (zima) ®aimin= 20°C ¢i = 35-60%.
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Pozadavky na vyménu vzduchu dle vyhlasky 410/2005 Sb.:

Tab. 1 Objemové prutoky vzduchu

Typ prostoru | Mnozstvi vzduchu [m3.hod?]

Ucebny 20-30 na 1 zaka
Télocvi¢ny 20-90 na 1 zaka

v

3. Koncepc¢ni reSeni

Pro jednotlivé mistnosti, ve kterych se nachazeji déti a pedagogové nejdéle béhem dne
byly navrzeny kompaktni vzduchotechnické jednotky, pracujici jako samostatné celky. Jde
0 decentralni vzduchotechnicky systém, kdy je pro kazdou mistnost navrzena VZT jednotka se
samostatnym pfivodem cCerstvého a odvodem znecisténého vzduchu. Jednotky
obsahuji pfivodni a odvodni vyustky na strang interiéru a s exteriérem jsou propojeny dvojici
potrubi. V ramci jednotky jsou filtry, ohfiva¢ vzduchu, a rekupera¢ni vyménik, jednotka je
feSena pohledové tak aby zapadala do feseni interiéru mistnosti. Sou¢asti jednotky je CO2 ¢idlo,
na zaklad¢, kterého se bude regulovat pratok cerstvého vzduchu. Déle je soucasti i pohybové

¢idlo — IR senzor.

4. Stavajici stav

V stavajicim stavu je objekt vétran pirevazné prirozené oteviranim oken. Prostory kuchyné

jsou vybaveny nucenym odtahem nad varnou plochou.
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5. Prehled navrzenych VZT systémi
5.1.1. Zarizeni ¢. 1: Vétrdni s rekuperaci pobytovych prostor

Jednotlivé tfidy budou vétrany lokalnimi skiinovymi jednotkami s prutokem v rozsahu 60-

850 m3/h. V nasledujici tabulce je seznam mistnosti, které budou nov¢ vétrany rekuperaci.

v Ozn. , , . Pritok vzduchu

Zarizeni , , Nazev mistnosti 3

mistnosti (m3/h)

105 TRIDA 03 MYSKY — HERNA 760,00

107 TRIDA 03 MYSKY — JIDELNA 760,00

106 TRIDA 04 JEZCI 600,00

129 TRIDA 01 MEDVEDI — HERNA 760,00

132 TRIDA 01 MEDVEDI — JIDELNA 760,00

139 TELOCVICNA 760,00

Zatizeni 1 144 TRIDA 02 SOVY 760,00

233 TRIDA 07 ZAJICl — HERNA / JIDELNA 420,00

225 TRIDA 07 ZAJiCl — SPANEK 420,00

229 TRIDA 06 ZABY — JIDELNA 360,00

230 TRIDA 06 ZABY — HERNA 360,00

211 TRIDA 05 KRTCI — JIDELNA 760,00

212 TRIDA 05 KRTCI — HERNA 760,00

Celkem 8240,00

Vymeéna vzduchu a jeho distribuce je zabezpecena lokalni jednotkou, kterd obsahuje pruzné
ulozené EC ventilatory o celkovym piikonu el. 355 W, protiproudy rekupera¢ni vymeénik tepla
s ucinnosti 81% pfti objemovych prutocich vzduchu podle tab.2, vysuvny filtr pfivaidéného a
odvadéného vzduchu, by-pass ptfivadéného vzduchu, samotizné uzaviraci klapky na sani a
vyfuku vzduchu do exteriéru, integrované kulisové tlumi¢e hluku a modul regulace RDS.
Bezodtokova vana kondenzatu je vyhtivana elektrickym odporovym kabelem s automatickym
spinanim, diky tomuto feSeni neni tfeba jednotku pfipojovat k odvodu kondenzatu. V horni ¢asti
jsou pak umistény tlumice hluku, stropni nastavitelné zaluzie tryskového ptivodu vzduchu, filtr
odsavané¢ho / pfivadéného vzduchu typu M5 / M5 vzduchu a integrované cidlo COo.
Protinamrzani rekupera¢niho vyméniku je integrovand automaticka protimrazova ochrana.
Na ptivodu vzduchu z exteriéru do interiéru pied VZT jednotkou bude osazen elektricky
piedehiivac¢ vzduchu o ptikonu 0,9 kW. Soucasti jednotky bude i elektricky ohfiva¢ vzduchu

VZT o ptikonu 0,6 kW a ohfev vyparu kondenzatu o piikonu 200 W. Izolace plasté je tvotena
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mineralni izolaci, pfistup do jednotky je zajistén Celnimi dvefmi. Jednotka bude ulozena
na pruznych podlozkach, aby nedochdzelo k pfenosu vibraci do konstrukce budovy. Barevné

feSeni jednotky dle vybéru investora. Celkovy maximalni ptikon jednotky je 2055 W.
Bilance potieb energii:

Potieba elektrické energie pro provoz ventilator: 8880 kW/h

Potteba elektrické energie pro el. dohtev: 7428 kW/h

Celkova potieba elektrické energie: 16308 kWh.

5.1.2. Zarizeni C. 2: Vétrani technické mistnosti

Vétrani technické mistnosti je feSeno jako podtlakové. Zatizeni bude pracovat se dvéma
pratoky vzduchu:

- zékladni vyména (trvaly chod) vyména vzduchu bude 50 m3.h? (i=85,42.0,5=43 m3/h)

- v ptipadé zvySeni teploty na 35 © C se pomoci signalu 0-10 V zvysi vykon, ktery zajisti
odvod vzduchu 250 m3.h%, p#i poklesu teploty na 30 © C se vykon opét snizi.

Vlastni odvétrani bude zajist'ovat radialni ventilator do kruhového potrubi s EC motorem,
ktery bude umistén pod stropem piimo ve vyménikové stanici. Za ventilatorem bude umisténa
uzaviraci zpétna klapka. Vlastni odsavani bude provedeno pomoci kruhovych talifovych
ventilll. Vyfuk bude vyveden na fasadu. Pro dopravu vzduchu (jako ptivod tak i odvod vzduchu)
bude pouzito kruhového potrubi z ocelového spirdlovité vinutého pozinkovaného plechu.
Nahrada odsaté¢ho vzduchu bude podtlakem pies protidestovou Zaluzii z fasddy objektu a
kruhové potrubi, do kterého bude vlozen tlumi¢ hluku.

Automaticka regulace bude zajiStovat:

- fizeni vykonu ventilatoru v ptipadé prekroceni teploty v prostoru vyménikové stanice
Ovladaci tla¢itko s manudlnim pfepinanim otacek ventilatoru bude pii vstupu do technické
mistnosti.

6. Rozvodné potrubi

Sani a vyfuk bude feSeno kombinaci ohebného potrubi Sonovac vnitiniho praiméru 280 mm
S integrovanou izolaci z mineralni viny o tloustce 25 mm. Nésledné bude napojené
pozinkované potrubi Spiro izolované kauCukovou izolaci o tl.: 15 mm, dle PD.
Pfivodni / odvodni vyustky pro jednotlivé jednotky jsou umistény na fasadé a jsou volitelnou
soucasti VZT jednotky pouzité typy vyustek jsou v horizontdlnim a vertikdlnim provedeni.

Soucasti fasddni miizky je okapnicka pro ptipadny odvod kondenzatu. Proud ptivadéného a
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odvadéného vzduchu jsou vyustkou sméroveé oddéleny, aby nedochézelo k recirkulaci vnitiniho
vzduchu. Potrubi vedené v interiéru denni mistnosti s hernou bude prekryté zakrytem se stejnou

povrchovou upravou, jakou mé jednotka

7. Regulace jednotky

Jednotka je ovladédna nasténnym reguldtorem, ktery je propojen se sbérnici jednotky a
zabezpecuje:

— ovladani otacek EC ventilatort (dle nastaveného rezimu)

— automatické ovladani polohy klapky by-passu (rekuperace tepla i chladu)

— nastaveni tydenniho programu vétrani a nastaveni teplot

— standardné vestavény web-server a rozhrani Ethernet pro komunikaci se vzdalenym
pfipojenim po internetu

—moznost ptipojeni 2 ¢idel koncentrace CO nebo relativni vlhkosti, 2 max. 2 ¢idla s kontaktnim
nebo 0-10 V vystupem

— vystupy pro ovladani elektrického predehiivace a ohtivace (pulsné spinano 10 V) nebo
vodniho ohtivace (fizeno signalem 0-10 V)

— automatické prepindni mezi rezimy dle nastavené teploty

— regulace vykonu dle momentalni vnitini koncentrace CO vcetné 2 automatického zvysSovani
vykonu

— automatické pfepinani topné a netopné sezony

— standardné web-server / komunikace ModBUS Pievodnik BACnet / KNX

— silové vstupy pro spinani napétim 230 V (4 vstupy — 3 zpozdéné, 1 okamzity)

— vyhodnocuje a zamezuje havarijnim staviim dle métenych teplot

—provoz jednotky ve vybranych reZimech — rovnotlaké vétrani / no¢ni pfedchlazeni / pietlakové
vétrani

— moznost automatického provozu podle ¢idel — koncentrace CO2 (jedno ¢idlo soucasti
dodavky), k jednotce je mozné piipojit druhé ¢idlo kvality vzduchu, relativni vlhkosti nebo
VOC (volitelné ptislusenstvi)

— moznost piipojeni signdlu od EPS (elektronicka pozarni signalizace) pro odstaveni jednotky
pfi poZarnim poplachu

— volitelny pfevodnik umoznujici ptipojeni na nadiazeny systém protokolem BACnet nebo
KNX
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— standardni soucasti jednotky je rovnéz vestavéné koutové Cidlo, které zajisti odstaveni

jednotky pfi nasati zplodin.

8. Pozadavky na navazné profese

Funkce vzduchotechnického zafizeni neni mozna bez vazeb na dalSi profese, které
podmiiiuji jeho spravnou funkci. Piesné hranice dodavek mezi vzduchotechnikou
a navazujicimi a spolupracujicimi profesemi budou uréeny smlouvou mezi dodavatelem VZT
zatizeni a jeho objednatelem.

Projektem jsou vSak ptredpokladany soucinnosti dalSich profesi, popsané dale.

8.1.Pozadavky na stavebni upravy
Pfipravit prurazy ptes stavebni konstrukce pro vedeni VZT potrubi a jejich zacisténi
po montazi. Stavebni konstrukce nesmi zatéZovat stény potrubi, aby nedochdzelo k jejich
deformaci.

8.2.Pozadavky na elektro

Napojeni vétracich jednotek na elektrickou sit 50Hz / 230V 16A. Seznam zafizeni je

V nésledujici tabulce.

C.M. Ndazev mistnosti Typ zafizeni PR/I:/c])n Napajeni

105 | TRIDA 03 MYSKY — HERNA Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
107 | TRIDA 03 MYSKY — JIDELNA Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
106 | TRIDA 04 JEZCI Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
129 | TRIDA 01 MEDVEDI — HERNA Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
132 | TRIDA 01 MEDVEDI - JIDELNA Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
139 | TELOCVICNA Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
144 | TRIDA 02 SOVY Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
233 IIIEIESNC/)I ZAJICI - HERNA/ LokaIni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
225 | TRIDA 07 ZAJiCl — SPANEK Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
229 | TRIDA 06 ZABY — JIDELNA Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
230 | TRIDA 06 ZABY — HERNA Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
211 | TRIDA 05 KRTCI — JIDELNA Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
212 | TRIDA 05 KRTCI — HERNA Lokalni VZT jednotka 2055 | 220V/50Hz
142 | Ohfev vody TD 350/125 SILENT 1P44 54| 220V/50Hz

Celkem 24714
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9. PoZarni ochrana stavby
Potrubi, jejichz prufez je vétsi nez 0,04m? neprochdzeji ptres rizné pozarni useky, neni proto

nutné osadit protipozarni klapku, kterd zabranuje Sifeni pozaru do dalSich pozarnich tsekd.

10. Montaz, obsluha a tdrzba zarizeni

Kruhové potrubi bude typu SPIRO a Sonoflex. Pfi montazi potrubi je nutné vénovat
zvysenou pozornost provedeni spoji, aby byly minimalizovany ztraty vzduchu unikem
netésnostmi v potrubi. VSechny potrubni trasy maji pfedepsané spoje s té€snénim tésnici paskou
a dodatecnym tésnénim tmelem. Zavésy potrubi budou pievedeny pomoci ocelovych
hmoZdinek, zavitovych tycek a uchyceni, v trase potrubi kazdé 2 azZ 3m. Ohebné potrubi bude
kotvené ptes ocelovym pasem v kombinaci s zatloukacimi Srouby. Pro zamezeni pienosu
vibraci do stavebni konstrukce musi byt potrubi v zavésech ulozené pruzné¢ pies gumové
podlozky.

Montéz nasavacich / odvodnych vyustek se provede az po definitivnim provedeni vSech
stavebnich uprav na fasad¢. UZivatel zafizeni je povinen seznamit se s provoznimi ptedpisy a

dalsi dokumentaci, kterd bude dodana s dodavkou zafizeni ..
11. Obsluha audrzba

Zarizeni bude moci obsluhovat a udrzovat pouze zaskolena obsluha. Zaskoleni bude
provedeno odbornou firmou v ramci komplexnich zkousek zatizeni VZT. Zvlastni pozornost je
nutno vénovat filtratnim vlozkdm filtri osazenych Vv jednotkdch VZT, ve wvnitinich
klimatiza¢nich jednotkéch a tukovych filtri u odsévacich kuchyniskych zakrytt a odlucovaci
tuku. Tyto je nutno 1x mési¢né Cistit a po opotiebeni vyménit.

12. Bezpecnost prace a ochrana zdravi

Rotacni ¢asti zafizeni musi byt opatfeny ochrannymi kryty a nesmi byt svévolné
odnimatelné nebo poskozovany. Okoli zafizeni musi byt pfistupné pro kontrolu a udrzbu.
Uzivatel zajisti pravidelné revize zafizeni. Elektroinstalace musi byt provedena odborné podle
platnych CSN. Montaz musi byt provadéna tak, aby odpovidala viem platnym pracovnim,
ale i bezpecnostnim predpistim, véetné pozarnich — napiiklad zakon ¢. 396/1992 Sb., vyhlasky
&. 48/1982 Sb. , CSN 73 0802, CSN 73 0823, CSN 06 0830, apod. Bude zajisténo dostateéné
osvétleni montaznich prostord véetné pristupovych cest. Pracovisté bude vybaveno hasicimi
prostfedky na montaZznich mistech 1 ve skladu materidlu. Pfi provadéni jednotlivych praci

je bezpodminecné nutno zachovavat bezpecnostni predpisy pro jednotlivé druhy praci a
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dodrzovat zasady pozéarni ochrany. Budou instalovany upozorfiovaci a vystrazné tabulky.

Veskeré hmoty, kterych se pouzije pro provadéni stavby, musi byt schvaleny statni zkusebnou

a odpovidat platnym CSN.
13. Zavér

Navrzené zafizeni zajisti optimalni pohodu prostfedi pii maximalni hospodéarnosti
jejich provozu. Zatizeni budou spravné pracovat za predpokladu namontovani odborné
zpusobilou firmou podle projektu a technické dokumentace dodavané vyrobci navrzenych
zafizeni.
14. P¥ilohy

Ptiloha 1: Posouzeni vétrani v jednotlivych mistnostech dle metodického pokynu.
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