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1. Uvod

Projektovd dokumentace fesi vyménu technologie stavajiciho plynového zdroje tepla
v objektu 7S waldorfska Praha, Butovicka 228/9, 15800 Praha 5 v k.4. Jinonice. Zdroj tepla
slouzi pro zdsobovani objektu teplem pro ucely vytdpéni a piipravy teplé vody. Palivova
zakladny je zemni plyn.

Podklady:
- informace a pozadavky provozovatele
- prohlidka na misté

2. Stavajici stav

Stavajici objekt je dvoupodlazni ¢4stecné podsklepend budova s obvodovym zdivem
z cihel klasického formatu v tloust'ce 450 — 750 mm.

Stavajici zdroj tepla je umistén v 1.PP v samostatné mistnosti. Zdroj tvoii dva plynové
staciondrni kotle s atmosférickymi hotdky typ WOLF NG-2E-48 o jmenovitém vykonu 46,0
kW. Kotle jsou umistény na betonovém zdkladku. S ohledem na celkovy instalovany vykon
zdroje 88,0 kW se nejednd o plynovou kotelnu ve smyslu CSN 070703, ale pouze o plynové
spottebice dle TPG70401. V ,koteln¢* je instalovan zdsobnikovy ohtiva¢ o objemu 300 litri
pro piipravu teplé vody. V , koteln¢* je ddle instalovan trubkovy rozdélovac a sbérac, ze kterého
jsou napojeny tii topné okruhy:

- Okruh UT 1

- Okruh UT2

- Okruh druZina

Okruh UT zéisobuje teplem objekt zdkladni §koly severni a jizni fasidu. Okruh je
vybaven teplovodnim obéhovym ¢erpadlem. Okruh “UT 2 z4sobuje ucebny a kabinety do ulice
Butovickd. Objekt UT 3 je uréen pro samostatny objekt druZiny. Topn4 voda je vedena topnym
neprileznym kandlem. VSechny tfi okruhy jsou na rozd€lovali vybaveny teplovodnimi
ob&hovymi Cerpadly.

Kotle jsou napojeny samostatn¢ do dvou stavajicich kominovych praducht 15x15cm.
Kominové priduchy jsou vyvlozkoviny kominovou vlozkou AL H400 o praméru 150mm.
Uc¢innd vySka komina je 15,5m.

Podle informace provozovatele vykon zdroje postacuje a vyhledové neni ndrokovino
navySeni zdroje. Stavajici technologie bude demontovana do odpadu.

Stavajici kotle jsou s jednostupiiovymi atmosférickymi hotdky pracuji v rozsahu
tepelného vykonu 38,0 — 46,0 kW.



3. Tepelna bilance

Dle informace obsluhy je topny vykon zdroje dostacujici a neni tfeba feSit navyseni.
Novy zdroj bude oproti stdvajicim kotlim vybaven plynulou regulaci otopného vykonu
(kondenzac¢ni kotel).

Teplo bude vyuZivano pro vytapeni a ptipravu teplé vody. Piiprava TV bude realizovana
v zdsobnikovém ohtivaci TV o objemu 300 litrti.

Celkova bilance:

- vytdpéni objekt ZS 60,0 kW
- vytapéni druZzina 12,0 kW
- ptiprava TV 40,0 kW
celkem 112,0 kW

Piipojna hodnota dle CSN 060310
Q = 72*0,7+40= 90,4 kW

Jako zdroj jsou navrZzeny dva kondenzacni zdvésné kotle o jmenovitém vykonu v rozsahu
8,0-45,0 kW (pfti parametrech topné vody 80/60°C).

4. Navrh FeSeni

Stdvajici technologie kotelny bude demontované do odpadu. Demontovédna budou i v§echna
stavaji potrubi a k hranici kotelny. Demontovéan bude i stavajici stojaty zdsobnikovy ohiivac
umistény v kotelné.

Jako novy zdroj tepla jsou navrZzeny dva teplovodni zavésné plynové kondenzacni kotle
osazené na stén¢. Pozadovany vykon zdroje tepla stanoveny v tepelné bilanci bude rozdélen do
dvou kotlt, z ditvodi zastupitelnosti pii ev.poruse. S ohledem na vykon zdroje tepla se nejedné
o plynovou kotelnu IILkategorie ve smyslu CSN 070703, ale o plynové spotiebice do 50,0 kW
dle TPG 70401.

Podle piislusné TPG jsou navrZzené plynové kotle plynové spottebice typu ,,C“, tj.
spotfebie vybavené spalinovym ventildtorem a moznosti nezavislého provozu na vzduchu
v mistnosti.

V koteln¢ budou instalovany 2 nésténné kondenzacni kotle. Kotle budou zapojeny do
kaskddy. Kotle budou zapojeny do kotlového okruhu pfes hydraulicky vyrovndvac
dynamickych tlakt.

V koteln€ budou instalovény tfi topné okruhy a okruh pro ohtev teplé vody. Kazdy topny
okruh bude vybaven teplovodnim obéhovym elektronicky fizenym Cerpadlem a o u¢inné vysSce
trojcestnym ob¢hovym Cerpadlem.

4.1 Spalinova cesta
Pro odvod spalin budou vyuZity stavajici kominové priduchy vyloZzkované na primér 150
mm. Tato vlozka/Sachta o i¢inné vySce 15,5m bude vyuzita samostatné pro kazdy kotel. Podle



systémovych podminek vyrobce pro systém piivodu spalovaciho vzduchu nezavislého na
vzduchu v mistnosti je dano feSeni spalinové cesty resp. omezeni:

- Primér Sachty (vloZky) min. 150mm

- Koncentricka ptipojka odvodu spalin 80/125mm - max. délka 2m)

- Odvod spalin DN80 v Sacht¢ (pevny nebo pruzny) v délce 26m:;

- plus 1 koleno 87°;

Navrh spalinové cesty:
- koncentricka ptipojka 80/125mm - 1,5m

- odvod spalin DN80 v Sachté -15,5m
- patni koleno 87° -2,5m
- koleno 87° -2,5m
- celkem -22,0m

Ekvivalentni délka spalinové cesty 22,0m je mensi nez 26 m - spalinova cesta vy h o
v u j e podminkam vyrobce. Jedna se o systém nezavisly na vzduchu v mistnosti.

Ze spalinovych cest je tfeba zajistit odvod kondenzatu. Odvod kondenzatu a prepady
z pojistnych ventili budou svedeny do stdvajici kanalizace vedené v kotelné. V koteln¢ je
instalovdna vpust’ pro piipadné vypousténi topné soustavy.

4.2 Privod spalovaciho vzduchu

Provoz kotll je feSen jako nezdvisly na vzduchu z mistnosti. Technickd mistnost je
vybavena dvéma neuzaviratelnymi otvory pro piivod spalovactho vzduch, které zajistuji
piirozenou vyménu vzduchu v mistnosti. ProtoZe se nejednd o plynovou kotelnu dle CSN
070703 je zajisténo 0,5ndsobné vétrani za hodinu

4.3 Zabezpecovaci zafizeni

Jako zabezpeCovaci zafizeni je navrZena expanzni membranova tlakovd nddoba vybavena
doplilovacim zatizenim. Otopny systém bude dopliiovan vodou z vodovodniho fadu, upravenou
v zmékcéovaci jednotce. Dopliiovaci zafizeni obsahuje trubni oddé€lovac, vodomeér a signalizaci
vycCerpani ndpln¢. Pied zafizeni bude instalovan solenoidovy ventil (doddvka MaR) pro
automatické dopliovéni. Pfed sestavou bude osazen mechanicky filtr s proplachem.

Parametry pro navrh zabezpecovaciho zatizeni:

Parametry topné vody 80/60°C
Staticky tlak 1,3 bar
Oteviraci tlak pojist.ventilu 4,0 bar
Vykon zdroje 96,0 kW
Objem topné vody v soustaveé:
- otopna télesa 1330 litra
- rozvody 255 litrt
- Kotle 15 litrd
- Ostatni 35 litrt

- Celkem 1 635 litru



Na zédklad¢ uvedenych parametrii je navrZzena tlakova expanzni nddoba o objemu 140 litrti a
pracovnim ptetlaku 6,0bar. Expanzni nddoba bude napojena potrubim DN25 a opatiena
rychlospojovacim Sroubenim se zajiSténim proti uzavieni a s vypousSténim.

Navrzend expanzni nadoba:

Typ NG 100
Jmenovity objem: 140 litra
Uzitkovy objem: 126 litrti
Dov.vyst. teplota: 120°C
Dovoleny provozni pietlak: 6 bar
Tlak plynu z vyroby 1,5 bar
Tlak plynu nastaveny 1,5 bar
Hmotnost: 13,1 kg
Barva: Seda

Kazdy kotel bude jiStén pojistnym ventilem o oteviracim pietlaku 4,0bary. Doplilovéani topné
vody je navrZzeno jako automatické — dodavka MaR.

4.4 Rozvod plynu

Stavajici STL plynova ptipojka je vedena z hlavniho fadu vedeného v ulici Butovicka
do skiin€ v ulicni fasade. Zde je v nice ve zdi instalovan HUP a regulator a fakturacni plynomér.
Od plynoméru je potrubi vedeno v drdzce ve zdivu do prostoru technické mistnosti. Zemni plyn
v objektu je vyuzivan pouze pro plynovy zdroj tepla, HUP plni zéroveini funkci HUK. Za HUK
bude dodate¢né osazen elektromagneticky ventil Peveko typ EVPE ovlddany od havarijniho
zabezpeceni v kotelné¢ (MaR). Od ventilu PEVEKO do mistnosti plynové kotelny je tfeba
pfivést kabel k rozvodnici MaR. Bude provedeno v drdZce ve venkovni fasad€. Stdvajici
faktura¢ni plynomér je BK-G10. S ohledem na skutecnost, Ze se zménou kotli neméni
jmenovity vykon zdroje, ziistdvd tento plynomér zachovan.

V kotelné budou napojeny dva kondenzaéni zavésné kotle o vykonu 2x 45,0 kW
(uvedeno pfi parametrech topné vody 80/60°C), Qmax. = 2x 5,5 m*/h. Napojovaci tlak 2,0 kPa.
V kotelné bude zfizen akumulator DN80O. Z akumula¢niho potrubi budou vedeny jednotlivé
potrubni ptipojky pro plynové kotle. Pfed armaturovou sestavou hotdku budou instalovany jako
uzdvery - KK DN25.

Zakladni parametry zdroje

plynné palivo zemni plyn
vyhfevnost 34 MJ/Nm®
pracovni pretlak plynu 2 kPa

min. spotieba plynu 1 m*N/h
max. spotfeba plynu 16 m*N/h
max. spotfeba spal. vzduchu 170 m*N/h

pfedpoklddana ro¢ni spotieba plynu 30.000 m>N/rok



jmenovity vykon zdroje 96 kW (pti 50/30°C)

vystupni teplota max. 75/55 °C

Serizovaci hodnoty zdroje

provozni vystupni teplota z kotl max. 80 °C
havarijni teplota na kotli 90 °C
pojistny ventil kotle 400 kPa

5. Napojeni na topnou soustavu

Z kombinovaného rozdé€lovace v kotelné¢ budou napojeny tii stdvajici topné okruhy.
Stdvajici potrubi budou vyménéna az na lic technické mistnosti. Kazdy okruh bude vybaven
teplovodnim elektronicky fizenym ob&hovym cerpadlem, trojcestnou smeéSovaci armaturou,
vyvazovacim ventilem a mechanickym filtrem. Regulace topného vykonu bude ekvitermni.

Pfi prostupech potrubi svislymi stavebnimi konstrukcemi budou otvory vrtiny bez
pouZziti bouraciho kladiva. Jinak zhotovitel pfizve statika k posouzeni. Toto se tykd i provedeni
sopouchu komina.

6. Piiprava TV

Piiprava teplé vody pro objekt ZS bude zajistovdna v nové navrzeném zdsobnikovém
ohiivaci teplé vody o objemu 300 litrii. Cerpadlo topné vody pro ohfev TV bude fizeno
konstantni teplotou 55 °C v ohiivdku. Na zpétné vétvi TV bude instalovéno cirkula¢ni ¢erpadlo.

Na piivodu studené vody do zdsobniku bude instalovdna tlakova expanzni niddoba na
pitnou vodu o objemu 33 litrti, aby bylo zamezeno odkapu pfi dohfevu zdsobniku.

7. Pozadavky na obsluhu
Zpusob obsluhy

Plynovy zdroj je co do skladby prvki, technologie provozu i stupné automatizace
vyprojektovan jako zafizeni bez trvalé obsluhy s doporu¢enym obCasnym dozorem.

Cinnost dozoru

Technologicky proces vyroby tepla je fizen fadou regulacnich a zabezpecovacich prvkl
a vyZaduje od obsluhy pouze minimum tukonl. Pfi provadéni dozoru je tieba vykondvat
zejména nésledujici prace a kontrolni ¢innosti :

- vizudlni kontrola stavu zafizeni

kontrola provoznich a poruchovych stavu dle signalizace na rozvadéci
kontrola provoznich hodnot na méficich pfistrojich

odkaleni potrubnich filtra



- drobné ddrzba zafizeni.

Rozsah a cetnost uvedenych Cinnosti stejné tak, jako pozadavky na udrzbu zatizend,
revize a ostatni prace budou stanoveny provoznimi pfedpisy a mistnim provoznim fadem
zdroje.

8. Stavebni upravy

Stavebni Upravy budou s ohledem na instalaci technologie kotelny minimalizovény.
Stavajici vstupni dvete budou ponechany bez tiprav. Budou provedeny otvory v misté sopouchti
kominli pro vedeni vloZky a instalaci patnich kolen.

Pod z4sobnikovym ohiiva¢em teplé vody a konstrukcemi pod kotle bude zachovan
zakladek vysSky 100mm.

V mistnosti je vedena lezatd kanalizace nad podlahou. Bude provedeno napojeni pro
odvod kondenzétu ze spalinovych cest.

Stavajici keramickd dlazba bude vybourdna a provedeno poloZeni nové vcetné
schodistovych stupiiti ve vstupu do kotelny. V rdmci vybourani dlazby bude provedena nova
podlahova vpust.

V rdmci dprav bude proveden novy rozvadéc elektro (230V,380V), ze kterého jsou
napojeny zasuvky na dvorni fasad¢ a upraveno napojeni dvou splitovych venkovnich jednotek
klimatizace umisténych na dvorni fasddé Skoly. Zasuvky budou zapindny v rozvadéci kotelny
podle pozadavku Skoly. Skiinka bude uzaviratelnd. V rdmci vedeni kabelu k havarijnimu
ventilu Peveko bude proveden zvod a osazeni dvou svitidel s pohybovymi senzory.

9. Hygiena a bezpecnost prace
Pozadavky na hygienu a ochranu prostiedi

Pti spalovani zemniho plynu nebude okoli objektu ohrozovano ani spadem popilku ani
rozptylem SO». Navrzené nizkoemisni kondenzacni kotle splituji emisni tiidu NOx 6.

S ohledem na ochranu ovzdusi je provozovatel povinen zajiStovat prostfednictvim
opravnéné osoby meéfeni tcinnosti spalovani, méfeni mnoZzstvi vypousténych latek a kontrolu
stavu spalinovych cest.

Bezpecnost prace

Kotelna se jmenovitym vykonem 96 kW neni na zdklad¢ jmenovité vykonu uvazovana
dle CSN 07 0703, ale fidi se pozadavky TPG 70401. Po dohodé s investorem bude zdroj tepla
vybaven hliddnim havarijnich stavii jako u kotelny IIl.kategorie. I kdyz se v ni nepocita s
trvalou pfitomnosti obsluhy, bude mimo provoznich zabezpeCovacich prvkli vybavena
zejména:

- indikdtorem tniku plynu s vazbou na signalizaci, odstaveni kotll a
uzavieni ptivodu plynu do kotelny

- indikaci zaplaveni podlahy s vazbou na odstaveni kotli

- indikaci piekroceni dovolené teploty v koteln€ s vazbou na odstaveni kotl
a uzavreni ptivodu plynu do kotelny



- indikaci havarijniho poklesu tlaku v otopné soustavé s vazbou na odstaveni
kotli

- havarijnim tla¢itkem s vazbou na odstaveni kotelny

- protipoZarnim zafizenim

Pozadavky na akusticka opatieni

Rozhodujicimi zdroji hluku v koteln¢ jsou plynové kotle s hladinou akustického tlaku
pfi plném provozu do 44 dB(A). Ostatni instalované zdroje hluku (ob&hova Cerpadla) jsou
relativné zanedbatelné - do 40 dB(A).

S ohledem na umisténi kotelny v suterénnim prostoru nebude nutné navrhovat zadna
stavebné akustickd opatieni.

10. Pozadavk y na dalsi profese
Tepelné izolace a natéry

Nasténné kondenzacni kotle jsou opatfeny izolaénim plastém z vyroby. Potrubi pro
topnou i studenou vodu vcetné¢ armatur (mimo poj.ventil) budou tepeln¢ izolovéany, aby
nedochdzelo k neZddoucim tepelnym ztrdtdm nebo roseni.

Tloustka izola¢ni vrstvy musi (dle tepelnych vlastnosti pouzitého materidlu A = max.
0,045 W/mK) zarucit povrchovou teplotu izolovaného potrubi max.o 20 K vyssi, nez je teplota
okolniho prostfedi (zak.151/2001 Sb.). Izolace budou provedeny lepenymi tvarovkami
z polyuretanu (napt. ARMAFLEX, TUBOLIT apod).

Technologické zatizeni bude na stavbu doddno bud’ v konecném nebo zdkladnim
natéru, montdZni materidl bez povrchové ochrany. Veskeré Casti zatizeni i potrubnich rozvodda,
armatury, zaveésy a pomocné konstrukce budou dle potieby odrezivény a opatfeny
dvojndsobnym zdkladnim natérem. UloZeni, dopliikové konstrukce a potrubi (s vyjimkou
plastového), které nebude izolovdno, budou opatfeny dvojndsobnym vrchnim syntetickym
ndtérem. Plynové potrubi musi mit vrchni natér v odstinu 6200 (Zlut' chromov4 stfedni).

Méieni a regulace, elektro:

Po dohodé s uZivatelem objektu a provozovatelem zdroje tepla bude fidit kotelnu nadfazena
regulace. Kazdy kotel bude vybaven pfipojovacim modulem k nadfazenym regulacnim
systémim s ovlddacim rozhranim O - 10 V.

Regulace bude zajist'ovat:

- kaskadu kotla

- ekvitermni regulaci na vystupu okruhu vytapéni 3x
- ovladani nabijeciho obéhového Cerpadla TV 1x

- ovladani chodu cirkula¢niho ¢erpadla TV 1x

Hlidani havarijnich stavi, signalizace chodu a poruchy systém MaR a elektro:

- havarijni tlacitko ve vstupu do kotelny



- ptekro€eni max. povolené teploty na vystupu kotl (+95°C)
- ptekro¢eni max. povolené teploty v kotelné (+45°C)

- Unik plynu v kotelné

- prekroc¢eni max. teploty TV

- minimdlni havarijni tlak

- signalizace havarijnich stavu pfes GSM hlasi¢ a opticky nade dvefmi kotelny

Zdravotni technika:
- osazeni systémového oddélovace na ptivod SV
- napojeni na zdsobnikového ohfivace teplé uzitkové vody
- osazeni tlakové expanzni nddoby do piivodu SV
- vysazeni vytokové armatury pro dopliovani topné vody
- svedeni pfepadi pojistnych ventilli do spolecného potrubi a odvod do kanalizace

- odvod kondenzatu ze spalinovych cest do kanalizace

Rozvod plynu:
- osazeni elektromagnetického ventilu ve skiini na fasadé

- Gpravy plynovodu v prostoru kotelny

Stavebni cast
Stavebni Upravy spocivaji ve:

- vybouréani sopouchti pro odvod spalin a ptivod spalovaciho vzduchu

- opravé omitek a malbu stén a stropu

- vrtani prostupii pro koufovod, plynovod a rozvody ZTT a topné vody, véetné zacisténi
- vybourani a osazeni nové dlazby vcetné schodistovych stupiiti

- vybourani vstupnich dveii a osazeni novych
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1. Uvod

Projektovd dokumentace fesi vyménu technologie stavajiciho plynového zdroje tepla
v objektu 7S waldorfska Praha, Butovicka 228/9, 15800 Praha 5 v k.4. Jinonice. Zdroj tepla
slouzi pro zdsobovani objektu teplem pro ucely vytdpéni a piipravy teplé vody. Palivova
zakladny je zemni plyn.

Podklady:
- informace a pozadavky provozovatele
- prohlidka na misté

2. Stavajici stav

Stavajici objekt je dvoupodlazni ¢4stecné podsklepend budova s obvodovym zdivem
z cihel klasického formatu v tloust'ce 450 — 750 mm.

Stavajici zdroj tepla je umistén v 1.PP v samostatné mistnosti. Zdroj tvoii dva plynové
staciondrni kotle s atmosférickymi hotdky typ WOLF NG-2E-48 o jmenovitém vykonu 46,0
kW. Kotle jsou umistény na betonovém zdkladku. S ohledem na celkovy instalovany vykon
zdroje 88,0 kW se nejednd o plynovou kotelnu ve smyslu CSN 070703, ale pouze o plynové
spottebice dle TPG70401. V ,koteln¢* je instalovan zdsobnikovy ohtiva¢ o objemu 300 litri
pro piipravu teplé vody. V , koteln¢* je ddle instalovan trubkovy rozdélovac a sbérac, ze kterého
jsou napojeny tii topné okruhy:

- Okruh UT 1

- Okruh UT2

- Okruh druZina

Okruh UT zéisobuje teplem objekt zdkladni §koly severni a jizni fasidu. Okruh je
vybaven teplovodnim obéhovym ¢erpadlem. Okruh “UT 2 z4sobuje ucebny a kabinety do ulice
Butovickd. Objekt UT 3 je uréen pro samostatny objekt druZiny. Topn4 voda je vedena topnym
neprileznym kandlem. VSechny tfi okruhy jsou na rozd€lovali vybaveny teplovodnimi
ob&hovymi Cerpadly.

Kotle jsou napojeny samostatn¢ do dvou stavajicich kominovych praducht 15x15cm.
Kominové priduchy jsou vyvlozkoviny kominovou vlozkou AL H400 o praméru 150mm.
Uc¢innd vySka komina je 15,5m.

Podle informace provozovatele vykon zdroje postacuje a vyhledové neni ndrokovino
navySeni zdroje. Stavajici technologie bude demontovana do odpadu.

Stavajici kotle jsou s jednostupiiovymi atmosférickymi hotdky pracuji v rozsahu
tepelného vykonu 38,0 — 46,0 kW.



3. Tepelna bilance

Dle informace obsluhy je topny vykon zdroje dostacujici a neni tfeba feSit navyseni.
Novy zdroj bude oproti stdvajicim kotlim vybaven plynulou regulaci otopného vykonu
(kondenzac¢ni kotel).

Teplo bude vyuZivano pro vytapeni a ptipravu teplé vody. Piiprava TV bude realizovana
v zdsobnikovém ohtivaci TV o objemu 300 litrti.

Celkova bilance:

- vytdpéni objekt ZS 60,0 kW
- vytapéni druZzina 12,0 kW
- ptiprava TV 40,0 kW
celkem 112,0 kW

Piipojna hodnota dle CSN 060310
Q = 72*0,7+40= 90,4 kW

Jako zdroj jsou navrZzeny dva kondenzacni zdvésné kotle o jmenovitém vykonu v rozsahu
8,0-45,0 kW (pfti parametrech topné vody 80/60°C).

4. Navrh FeSeni

Stdvajici technologie kotelny bude demontované do odpadu. Demontovédna budou i v§echna
stavaji potrubi a k hranici kotelny. Demontovéan bude i stavajici stojaty zdsobnikovy ohiivac
umistény v kotelné.

Jako novy zdroj tepla jsou navrZzeny dva teplovodni zavésné plynové kondenzacni kotle
osazené na stén¢. Pozadovany vykon zdroje tepla stanoveny v tepelné bilanci bude rozdélen do
dvou kotlt, z ditvodi zastupitelnosti pii ev.poruse. S ohledem na vykon zdroje tepla se nejedné
o plynovou kotelnu IILkategorie ve smyslu CSN 070703, ale o plynové spotiebice do 50,0 kW
dle TPG 70401.

Podle piislusné TPG jsou navrZzené plynové kotle plynové spottebice typu ,,C“, tj.
spotfebie vybavené spalinovym ventildtorem a moznosti nezavislého provozu na vzduchu
v mistnosti.

V koteln¢ budou instalovany 2 nésténné kondenzacni kotle. Kotle budou zapojeny do
kaskddy. Kotle budou zapojeny do kotlového okruhu pfes hydraulicky vyrovndvac
dynamickych tlakt.

V koteln€ budou instalovény tfi topné okruhy a okruh pro ohtev teplé vody. Kazdy topny
okruh bude vybaven teplovodnim obéhovym elektronicky fizenym Cerpadlem a o u¢inné vysSce
trojcestnym ob¢hovym Cerpadlem.

4.1 Spalinova cesta
Pro odvod spalin budou vyuZity stavajici kominové priduchy vyloZzkované na primér 150
mm. Tato vlozka/Sachta o i¢inné vySce 15,5m bude vyuzita samostatné pro kazdy kotel. Podle



systémovych podminek vyrobce pro systém piivodu spalovaciho vzduchu nezavislého na
vzduchu v mistnosti je dano feSeni spalinové cesty resp. omezeni:

- Primér Sachty (vloZky) min. 150mm

- Koncentricka ptipojka odvodu spalin 80/125mm - max. délka 2m)

- Odvod spalin DN80 v Sacht¢ (pevny nebo pruzny) v délce 26m:;

- plus 1 koleno 87°;

Navrh spalinové cesty:
- koncentricka ptipojka 80/125mm - 1,5m

- odvod spalin DN80 v Sachté -15,5m
- patni koleno 87° -2,5m
- koleno 87° -2,5m
- celkem -22,0m

Ekvivalentni délka spalinové cesty 22,0m je mensi nez 26 m - spalinova cesta vy h o
v u j e podminkam vyrobce. Jedna se o systém nezavisly na vzduchu v mistnosti.

Ze spalinovych cest je tfeba zajistit odvod kondenzatu. Odvod kondenzatu a prepady
z pojistnych ventili budou svedeny do stdvajici kanalizace vedené v kotelné. V koteln¢ je
instalovdna vpust’ pro piipadné vypousténi topné soustavy.

4.2 Privod spalovaciho vzduchu

Provoz kotll je feSen jako nezdvisly na vzduchu z mistnosti. Technickd mistnost je
vybavena dvéma neuzaviratelnymi otvory pro piivod spalovactho vzduch, které zajistuji
piirozenou vyménu vzduchu v mistnosti. ProtoZe se nejednd o plynovou kotelnu dle CSN
070703 je zajisténo 0,5ndsobné vétrani za hodinu

4.3 Zabezpecovaci zafizeni

Jako zabezpeCovaci zafizeni je navrZena expanzni membranova tlakovd nddoba vybavena
doplilovacim zatizenim. Otopny systém bude dopliiovan vodou z vodovodniho fadu, upravenou
v zmékcéovaci jednotce. Dopliiovaci zafizeni obsahuje trubni oddé€lovac, vodomeér a signalizaci
vycCerpani ndpln¢. Pied zafizeni bude instalovan solenoidovy ventil (doddvka MaR) pro
automatické dopliovéni. Pfed sestavou bude osazen mechanicky filtr s proplachem.

Parametry pro navrh zabezpecovaciho zatizeni:

Parametry topné vody 80/60°C
Staticky tlak 1,3 bar
Oteviraci tlak pojist.ventilu 4,0 bar
Vykon zdroje 96,0 kW
Objem topné vody v soustaveé:
- otopna télesa 1330 litra
- rozvody 255 litrt
- Kotle 15 litrd
- Ostatni 35 litrt

- Celkem 1 635 litru



Na zédklad¢ uvedenych parametrii je navrZzena tlakova expanzni nddoba o objemu 140 litrti a
pracovnim ptetlaku 6,0bar. Expanzni nddoba bude napojena potrubim DN25 a opatiena
rychlospojovacim Sroubenim se zajiSténim proti uzavieni a s vypousSténim.

Navrzend expanzni nadoba:

Typ NG 100
Jmenovity objem: 140 litra
Uzitkovy objem: 126 litrti
Dov.vyst. teplota: 120°C
Dovoleny provozni pietlak: 6 bar
Tlak plynu z vyroby 1,5 bar
Tlak plynu nastaveny 1,5 bar
Hmotnost: 13,1 kg
Barva: Seda

Kazdy kotel bude jiStén pojistnym ventilem o oteviracim pietlaku 4,0bary. Doplilovéani topné
vody je navrZzeno jako automatické — dodavka MaR.

4.4 Rozvod plynu

Stavajici STL plynova ptipojka je vedena z hlavniho fadu vedeného v ulici Butovicka
do skiin€ v ulicni fasade. Zde je v nice ve zdi instalovan HUP a regulator a fakturacni plynomér.
Od plynoméru je potrubi vedeno v drdzce ve zdivu do prostoru technické mistnosti. Zemni plyn
v objektu je vyuzivan pouze pro plynovy zdroj tepla, HUP plni zéroveini funkci HUK. Za HUK
bude dodate¢né osazen elektromagneticky ventil Peveko typ EVPE ovlddany od havarijniho
zabezpeceni v kotelné¢ (MaR). Od ventilu PEVEKO do mistnosti plynové kotelny je tfeba
pfivést kabel k rozvodnici MaR. Bude provedeno v drdZce ve venkovni fasad€. Stdvajici
faktura¢ni plynomér je BK-G10. S ohledem na skutecnost, Ze se zménou kotli neméni
jmenovity vykon zdroje, ziistdvd tento plynomér zachovan.

V kotelné budou napojeny dva kondenzaéni zavésné kotle o vykonu 2x 45,0 kW
(uvedeno pfi parametrech topné vody 80/60°C), Qmax. = 2x 5,5 m*/h. Napojovaci tlak 2,0 kPa.
V kotelné bude zfizen akumulator DN80O. Z akumula¢niho potrubi budou vedeny jednotlivé
potrubni ptipojky pro plynové kotle. Pfed armaturovou sestavou hotdku budou instalovany jako
uzdvery - KK DN25.

Zakladni parametry zdroje

plynné palivo zemni plyn
vyhfevnost 34 MJ/Nm®
pracovni pretlak plynu 2 kPa

min. spotieba plynu 1 m*N/h
max. spotfeba plynu 16 m*N/h
max. spotfeba spal. vzduchu 170 m*N/h

pfedpoklddana ro¢ni spotieba plynu 30.000 m>N/rok



jmenovity vykon zdroje 96 kW (pti 50/30°C)

vystupni teplota max. 75/55 °C

Serizovaci hodnoty zdroje

provozni vystupni teplota z kotl max. 80 °C
havarijni teplota na kotli 90 °C
pojistny ventil kotle 400 kPa

5. Napojeni na topnou soustavu

Z kombinovaného rozdé€lovace v kotelné¢ budou napojeny tii stdvajici topné okruhy.
Stdvajici potrubi budou vyménéna az na lic technické mistnosti. Kazdy okruh bude vybaven
teplovodnim elektronicky fizenym ob&hovym cerpadlem, trojcestnou smeéSovaci armaturou,
vyvazovacim ventilem a mechanickym filtrem. Regulace topného vykonu bude ekvitermni.

Pfi prostupech potrubi svislymi stavebnimi konstrukcemi budou otvory vrtiny bez
pouZziti bouraciho kladiva. Jinak zhotovitel pfizve statika k posouzeni. Toto se tykd i provedeni
sopouchu komina.

6. Piiprava TV

Piiprava teplé vody pro objekt ZS bude zajistovdna v nové navrzeném zdsobnikovém
ohiivaci teplé vody o objemu 300 litrii. Cerpadlo topné vody pro ohfev TV bude fizeno
konstantni teplotou 55 °C v ohiivdku. Na zpétné vétvi TV bude instalovéno cirkula¢ni ¢erpadlo.

Na piivodu studené vody do zdsobniku bude instalovdna tlakova expanzni niddoba na
pitnou vodu o objemu 33 litrti, aby bylo zamezeno odkapu pfi dohfevu zdsobniku.

7. Pozadavky na obsluhu
Zpusob obsluhy

Plynovy zdroj je co do skladby prvki, technologie provozu i stupné automatizace
vyprojektovan jako zafizeni bez trvalé obsluhy s doporu¢enym obCasnym dozorem.

Cinnost dozoru

Technologicky proces vyroby tepla je fizen fadou regulacnich a zabezpecovacich prvkl
a vyZaduje od obsluhy pouze minimum tukonl. Pfi provadéni dozoru je tieba vykondvat
zejména nésledujici prace a kontrolni ¢innosti :

- vizudlni kontrola stavu zafizeni

kontrola provoznich a poruchovych stavu dle signalizace na rozvadéci
kontrola provoznich hodnot na méficich pfistrojich

odkaleni potrubnich filtra



- drobné ddrzba zafizeni.

Rozsah a cetnost uvedenych Cinnosti stejné tak, jako pozadavky na udrzbu zatizend,
revize a ostatni prace budou stanoveny provoznimi pfedpisy a mistnim provoznim fadem
zdroje.

8. Stavebni upravy

Stavebni Upravy budou s ohledem na instalaci technologie kotelny minimalizovény.
Stavajici vstupni dvete budou ponechany bez tiprav. Budou provedeny otvory v misté sopouchti
kominli pro vedeni vloZky a instalaci patnich kolen.

Pod z4sobnikovym ohiiva¢em teplé vody a konstrukcemi pod kotle bude zachovan
zakladek vysSky 100mm.

V mistnosti je vedena lezatd kanalizace nad podlahou. Bude provedeno napojeni pro
odvod kondenzétu ze spalinovych cest.

Stavajici keramickd dlazba bude vybourdna a provedeno poloZeni nové vcetné
schodistovych stupiiti ve vstupu do kotelny. V rdmci vybourani dlazby bude provedena nova
podlahova vpust.

V rdmci dprav bude proveden novy rozvadéc elektro (230V,380V), ze kterého jsou
napojeny zasuvky na dvorni fasad¢ a upraveno napojeni dvou splitovych venkovnich jednotek
klimatizace umisténych na dvorni fasddé Skoly. Zasuvky budou zapindny v rozvadéci kotelny
podle pozadavku Skoly. Skiinka bude uzaviratelnd. V rdmci vedeni kabelu k havarijnimu
ventilu Peveko bude proveden zvod a osazeni dvou svitidel s pohybovymi senzory.

9. Hygiena a bezpecnost prace
Pozadavky na hygienu a ochranu prostiedi

Pti spalovani zemniho plynu nebude okoli objektu ohrozovano ani spadem popilku ani
rozptylem SO». Navrzené nizkoemisni kondenzacni kotle splituji emisni tiidu NOx 6.

S ohledem na ochranu ovzdusi je provozovatel povinen zajiStovat prostfednictvim
opravnéné osoby meéfeni tcinnosti spalovani, méfeni mnoZzstvi vypousténych latek a kontrolu
stavu spalinovych cest.

Bezpecnost prace

Kotelna se jmenovitym vykonem 96 kW neni na zdklad¢ jmenovité vykonu uvazovana
dle CSN 07 0703, ale fidi se pozadavky TPG 70401. Po dohodé s investorem bude zdroj tepla
vybaven hliddnim havarijnich stavii jako u kotelny IIl.kategorie. I kdyz se v ni nepocita s
trvalou pfitomnosti obsluhy, bude mimo provoznich zabezpeCovacich prvkli vybavena
zejména:

- indikdtorem tniku plynu s vazbou na signalizaci, odstaveni kotll a
uzavieni ptivodu plynu do kotelny

- indikaci zaplaveni podlahy s vazbou na odstaveni kotli

- indikaci piekroceni dovolené teploty v koteln€ s vazbou na odstaveni kotl
a uzavreni ptivodu plynu do kotelny



- indikaci havarijniho poklesu tlaku v otopné soustavé s vazbou na odstaveni
kotli

- havarijnim tla¢itkem s vazbou na odstaveni kotelny

- protipoZarnim zafizenim

Pozadavky na akusticka opatieni

Rozhodujicimi zdroji hluku v koteln¢ jsou plynové kotle s hladinou akustického tlaku
pfi plném provozu do 44 dB(A). Ostatni instalované zdroje hluku (ob&hova Cerpadla) jsou
relativné zanedbatelné - do 40 dB(A).

S ohledem na umisténi kotelny v suterénnim prostoru nebude nutné navrhovat zadna
stavebné akustickd opatieni.

10. Pozadavk y na dalsi profese
Tepelné izolace a natéry

Nasténné kondenzacni kotle jsou opatfeny izolaénim plastém z vyroby. Potrubi pro
topnou i studenou vodu vcetné¢ armatur (mimo poj.ventil) budou tepeln¢ izolovéany, aby
nedochdzelo k neZddoucim tepelnym ztrdtdm nebo roseni.

Tloustka izola¢ni vrstvy musi (dle tepelnych vlastnosti pouzitého materidlu A = max.
0,045 W/mK) zarucit povrchovou teplotu izolovaného potrubi max.o 20 K vyssi, nez je teplota
okolniho prostfedi (zak.151/2001 Sb.). Izolace budou provedeny lepenymi tvarovkami
z polyuretanu (napt. ARMAFLEX, TUBOLIT apod).

Technologické zatizeni bude na stavbu doddno bud’ v konecném nebo zdkladnim
natéru, montdZni materidl bez povrchové ochrany. Veskeré Casti zatizeni i potrubnich rozvodda,
armatury, zaveésy a pomocné konstrukce budou dle potieby odrezivény a opatfeny
dvojndsobnym zdkladnim natérem. UloZeni, dopliikové konstrukce a potrubi (s vyjimkou
plastového), které nebude izolovdno, budou opatfeny dvojndsobnym vrchnim syntetickym
ndtérem. Plynové potrubi musi mit vrchni natér v odstinu 6200 (Zlut' chromov4 stfedni).

Méieni a regulace, elektro:

Po dohodé s uZivatelem objektu a provozovatelem zdroje tepla bude fidit kotelnu nadfazena
regulace. Kazdy kotel bude vybaven pfipojovacim modulem k nadfazenym regulacnim
systémim s ovlddacim rozhranim O - 10 V.

Regulace bude zajist'ovat:

- kaskadu kotla

- ekvitermni regulaci na vystupu okruhu vytapéni 3x
- ovladani nabijeciho obéhového Cerpadla TV 1x

- ovladani chodu cirkula¢niho ¢erpadla TV 1x

Hlidani havarijnich stavi, signalizace chodu a poruchy systém MaR a elektro:

- havarijni tlacitko ve vstupu do kotelny



- ptekro€eni max. povolené teploty na vystupu kotl (+95°C)
- ptekro¢eni max. povolené teploty v kotelné (+45°C)

- Unik plynu v kotelné

- prekroc¢eni max. teploty TV

- minimdlni havarijni tlak

- signalizace havarijnich stavu pfes GSM hlasi¢ a opticky nade dvefmi kotelny

Zdravotni technika:
- osazeni systémového oddélovace na ptivod SV
- napojeni na zdsobnikového ohfivace teplé uzitkové vody
- osazeni tlakové expanzni nddoby do piivodu SV
- vysazeni vytokové armatury pro dopliovani topné vody
- svedeni pfepadi pojistnych ventilli do spolecného potrubi a odvod do kanalizace

- odvod kondenzatu ze spalinovych cest do kanalizace

Rozvod plynu:
- osazeni elektromagnetického ventilu ve skiini na fasadé

- Gpravy plynovodu v prostoru kotelny

Stavebni cast
Stavebni Upravy spocivaji ve:

- vybouréani sopouchti pro odvod spalin a ptivod spalovaciho vzduchu

- opravé omitek a malbu stén a stropu

- vrtani prostupii pro koufovod, plynovod a rozvody ZTT a topné vody, véetné zacisténi
- vybourani a osazeni nové dlazby vcetné schodistovych stupiiti

- vybourani vstupnich dveii a osazeni novych
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1. Uvod

Projektovd dokumentace fesi vyménu technologie stavajiciho plynového zdroje tepla
v objektu 7S waldorfska Praha, Butovicka 228/9, 15800 Praha 5 v k.4. Jinonice. Zdroj tepla
slouzi pro zdsobovani objektu teplem pro ucely vytdpéni a piipravy teplé vody. Palivova
zakladny je zemni plyn.

Podklady:
- informace a pozadavky provozovatele
- prohlidka na misté

2. Stavajici stav

Stavajici objekt je dvoupodlazni ¢4stecné podsklepend budova s obvodovym zdivem
z cihel klasického formatu v tloust'ce 450 — 750 mm.

Stavajici zdroj tepla je umistén v 1.PP v samostatné mistnosti. Zdroj tvoii dva plynové
staciondrni kotle s atmosférickymi hotdky typ WOLF NG-2E-48 o jmenovitém vykonu 46,0
kW. Kotle jsou umistény na betonovém zdkladku. S ohledem na celkovy instalovany vykon
zdroje 88,0 kW se nejednd o plynovou kotelnu ve smyslu CSN 070703, ale pouze o plynové
spottebice dle TPG70401. V ,koteln¢* je instalovan zdsobnikovy ohtiva¢ o objemu 300 litri
pro piipravu teplé vody. V , koteln¢* je ddle instalovan trubkovy rozdélovac a sbérac, ze kterého
jsou napojeny tii topné okruhy:

- Okruh UT 1

- Okruh UT2

- Okruh druZina

Okruh UT zéisobuje teplem objekt zdkladni §koly severni a jizni fasidu. Okruh je
vybaven teplovodnim obéhovym ¢erpadlem. Okruh “UT 2 z4sobuje ucebny a kabinety do ulice
Butovickd. Objekt UT 3 je uréen pro samostatny objekt druZiny. Topn4 voda je vedena topnym
neprileznym kandlem. VSechny tfi okruhy jsou na rozd€lovali vybaveny teplovodnimi
ob&hovymi Cerpadly.

Kotle jsou napojeny samostatn¢ do dvou stavajicich kominovych praducht 15x15cm.
Kominové priduchy jsou vyvlozkoviny kominovou vlozkou AL H400 o praméru 150mm.
Uc¢innd vySka komina je 15,5m.

Podle informace provozovatele vykon zdroje postacuje a vyhledové neni ndrokovino
navySeni zdroje. Stavajici technologie bude demontovana do odpadu.

Stavajici kotle jsou s jednostupiiovymi atmosférickymi hotdky pracuji v rozsahu
tepelného vykonu 38,0 — 46,0 kW.



3. Tepelna bilance

Dle informace obsluhy je topny vykon zdroje dostacujici a neni tfeba feSit navyseni.
Novy zdroj bude oproti stdvajicim kotlim vybaven plynulou regulaci otopného vykonu
(kondenzac¢ni kotel).

Teplo bude vyuZivano pro vytapeni a ptipravu teplé vody. Piiprava TV bude realizovana
v zdsobnikovém ohtivaci TV o objemu 300 litrti.

Celkova bilance:

- vytdpéni objekt ZS 60,0 kW
- vytapéni druZzina 12,0 kW
- ptiprava TV 40,0 kW
celkem 112,0 kW

Piipojna hodnota dle CSN 060310
Q = 72*0,7+40= 90,4 kW

Jako zdroj jsou navrZzeny dva kondenzacni zdvésné kotle o jmenovitém vykonu v rozsahu
8,0-45,0 kW (pfti parametrech topné vody 80/60°C).

4. Navrh FeSeni

Stdvajici technologie kotelny bude demontované do odpadu. Demontovédna budou i v§echna
stavaji potrubi a k hranici kotelny. Demontovéan bude i stavajici stojaty zdsobnikovy ohiivac
umistény v kotelné.

Jako novy zdroj tepla jsou navrZzeny dva teplovodni zavésné plynové kondenzacni kotle
osazené na stén¢. Pozadovany vykon zdroje tepla stanoveny v tepelné bilanci bude rozdélen do
dvou kotlt, z ditvodi zastupitelnosti pii ev.poruse. S ohledem na vykon zdroje tepla se nejedné
o plynovou kotelnu IILkategorie ve smyslu CSN 070703, ale o plynové spotiebice do 50,0 kW
dle TPG 70401.

Podle piislusné TPG jsou navrZzené plynové kotle plynové spottebice typu ,,C“, tj.
spotfebie vybavené spalinovym ventildtorem a moznosti nezavislého provozu na vzduchu
v mistnosti.

V koteln¢ budou instalovany 2 nésténné kondenzacni kotle. Kotle budou zapojeny do
kaskddy. Kotle budou zapojeny do kotlového okruhu pfes hydraulicky vyrovndvac
dynamickych tlakt.

V koteln€ budou instalovény tfi topné okruhy a okruh pro ohtev teplé vody. Kazdy topny
okruh bude vybaven teplovodnim obéhovym elektronicky fizenym Cerpadlem a o u¢inné vysSce
trojcestnym ob¢hovym Cerpadlem.

4.1 Spalinova cesta
Pro odvod spalin budou vyuZity stavajici kominové priduchy vyloZzkované na primér 150
mm. Tato vlozka/Sachta o i¢inné vySce 15,5m bude vyuzita samostatné pro kazdy kotel. Podle



systémovych podminek vyrobce pro systém piivodu spalovaciho vzduchu nezavislého na
vzduchu v mistnosti je dano feSeni spalinové cesty resp. omezeni:

- Primér Sachty (vloZky) min. 150mm

- Koncentricka ptipojka odvodu spalin 80/125mm - max. délka 2m)

- Odvod spalin DN80 v Sacht¢ (pevny nebo pruzny) v délce 26m:;

- plus 1 koleno 87°;

Navrh spalinové cesty:
- koncentricka ptipojka 80/125mm - 1,5m

- odvod spalin DN80 v Sachté -15,5m
- patni koleno 87° -2,5m
- koleno 87° -2,5m
- celkem -22,0m

Ekvivalentni délka spalinové cesty 22,0m je mensi nez 26 m - spalinova cesta vy h o
v u j e podminkam vyrobce. Jedna se o systém nezavisly na vzduchu v mistnosti.

Ze spalinovych cest je tfeba zajistit odvod kondenzatu. Odvod kondenzatu a prepady
z pojistnych ventili budou svedeny do stdvajici kanalizace vedené v kotelné. V koteln¢ je
instalovdna vpust’ pro piipadné vypousténi topné soustavy.

4.2 Privod spalovaciho vzduchu

Provoz kotll je feSen jako nezdvisly na vzduchu z mistnosti. Technickd mistnost je
vybavena dvéma neuzaviratelnymi otvory pro piivod spalovactho vzduch, které zajistuji
piirozenou vyménu vzduchu v mistnosti. ProtoZe se nejednd o plynovou kotelnu dle CSN
070703 je zajisténo 0,5ndsobné vétrani za hodinu

4.3 Zabezpecovaci zafizeni

Jako zabezpeCovaci zafizeni je navrZena expanzni membranova tlakovd nddoba vybavena
doplilovacim zatizenim. Otopny systém bude dopliiovan vodou z vodovodniho fadu, upravenou
v zmékcéovaci jednotce. Dopliiovaci zafizeni obsahuje trubni oddé€lovac, vodomeér a signalizaci
vycCerpani ndpln¢. Pied zafizeni bude instalovan solenoidovy ventil (doddvka MaR) pro
automatické dopliovéni. Pfed sestavou bude osazen mechanicky filtr s proplachem.

Parametry pro navrh zabezpecovaciho zatizeni:

Parametry topné vody 80/60°C
Staticky tlak 1,3 bar
Oteviraci tlak pojist.ventilu 4,0 bar
Vykon zdroje 96,0 kW
Objem topné vody v soustaveé:
- otopna télesa 1330 litra
- rozvody 255 litrt
- Kotle 15 litrd
- Ostatni 35 litrt

- Celkem 1 635 litru



Na zédklad¢ uvedenych parametrii je navrZzena tlakova expanzni nddoba o objemu 140 litrti a
pracovnim ptetlaku 6,0bar. Expanzni nddoba bude napojena potrubim DN25 a opatiena
rychlospojovacim Sroubenim se zajiSténim proti uzavieni a s vypousSténim.

Navrzend expanzni nadoba:

Typ NG 100
Jmenovity objem: 140 litra
Uzitkovy objem: 126 litrti
Dov.vyst. teplota: 120°C
Dovoleny provozni pietlak: 6 bar
Tlak plynu z vyroby 1,5 bar
Tlak plynu nastaveny 1,5 bar
Hmotnost: 13,1 kg
Barva: Seda

Kazdy kotel bude jiStén pojistnym ventilem o oteviracim pietlaku 4,0bary. Doplilovéani topné
vody je navrZzeno jako automatické — dodavka MaR.

4.4 Rozvod plynu

Stavajici STL plynova ptipojka je vedena z hlavniho fadu vedeného v ulici Butovicka
do skiin€ v ulicni fasade. Zde je v nice ve zdi instalovan HUP a regulator a fakturacni plynomér.
Od plynoméru je potrubi vedeno v drdzce ve zdivu do prostoru technické mistnosti. Zemni plyn
v objektu je vyuzivan pouze pro plynovy zdroj tepla, HUP plni zéroveini funkci HUK. Za HUK
bude dodate¢né osazen elektromagneticky ventil Peveko typ EVPE ovlddany od havarijniho
zabezpeceni v kotelné¢ (MaR). Od ventilu PEVEKO do mistnosti plynové kotelny je tfeba
pfivést kabel k rozvodnici MaR. Bude provedeno v drdZce ve venkovni fasad€. Stdvajici
faktura¢ni plynomér je BK-G10. S ohledem na skutecnost, Ze se zménou kotli neméni
jmenovity vykon zdroje, ziistdvd tento plynomér zachovan.

V kotelné budou napojeny dva kondenzaéni zavésné kotle o vykonu 2x 45,0 kW
(uvedeno pfi parametrech topné vody 80/60°C), Qmax. = 2x 5,5 m*/h. Napojovaci tlak 2,0 kPa.
V kotelné bude zfizen akumulator DN80O. Z akumula¢niho potrubi budou vedeny jednotlivé
potrubni ptipojky pro plynové kotle. Pfed armaturovou sestavou hotdku budou instalovany jako
uzdvery - KK DN25.

Zakladni parametry zdroje

plynné palivo zemni plyn
vyhfevnost 34 MJ/Nm®
pracovni pretlak plynu 2 kPa

min. spotieba plynu 1 m*N/h
max. spotfeba plynu 16 m*N/h
max. spotfeba spal. vzduchu 170 m*N/h

pfedpoklddana ro¢ni spotieba plynu 30.000 m>N/rok



jmenovity vykon zdroje 96 kW (pti 50/30°C)

vystupni teplota max. 75/55 °C

Serizovaci hodnoty zdroje

provozni vystupni teplota z kotl max. 80 °C
havarijni teplota na kotli 90 °C
pojistny ventil kotle 400 kPa

5. Napojeni na topnou soustavu

Z kombinovaného rozdé€lovace v kotelné¢ budou napojeny tii stdvajici topné okruhy.
Stdvajici potrubi budou vyménéna az na lic technické mistnosti. Kazdy okruh bude vybaven
teplovodnim elektronicky fizenym ob&hovym cerpadlem, trojcestnou smeéSovaci armaturou,
vyvazovacim ventilem a mechanickym filtrem. Regulace topného vykonu bude ekvitermni.

Pfi prostupech potrubi svislymi stavebnimi konstrukcemi budou otvory vrtiny bez
pouZziti bouraciho kladiva. Jinak zhotovitel pfizve statika k posouzeni. Toto se tykd i provedeni
sopouchu komina.

6. Piiprava TV

Piiprava teplé vody pro objekt ZS bude zajistovdna v nové navrzeném zdsobnikovém
ohiivaci teplé vody o objemu 300 litrii. Cerpadlo topné vody pro ohfev TV bude fizeno
konstantni teplotou 55 °C v ohiivdku. Na zpétné vétvi TV bude instalovéno cirkula¢ni ¢erpadlo.

Na piivodu studené vody do zdsobniku bude instalovdna tlakova expanzni niddoba na
pitnou vodu o objemu 33 litrti, aby bylo zamezeno odkapu pfi dohfevu zdsobniku.

7. Pozadavky na obsluhu
Zpusob obsluhy

Plynovy zdroj je co do skladby prvki, technologie provozu i stupné automatizace
vyprojektovan jako zafizeni bez trvalé obsluhy s doporu¢enym obCasnym dozorem.

Cinnost dozoru

Technologicky proces vyroby tepla je fizen fadou regulacnich a zabezpecovacich prvkl
a vyZaduje od obsluhy pouze minimum tukonl. Pfi provadéni dozoru je tieba vykondvat
zejména nésledujici prace a kontrolni ¢innosti :

- vizudlni kontrola stavu zafizeni

kontrola provoznich a poruchovych stavu dle signalizace na rozvadéci
kontrola provoznich hodnot na méficich pfistrojich

odkaleni potrubnich filtra



- drobné ddrzba zafizeni.

Rozsah a cetnost uvedenych Cinnosti stejné tak, jako pozadavky na udrzbu zatizend,
revize a ostatni prace budou stanoveny provoznimi pfedpisy a mistnim provoznim fadem
zdroje.

8. Stavebni upravy

Stavebni Upravy budou s ohledem na instalaci technologie kotelny minimalizovény.
Stavajici vstupni dvete budou ponechany bez tiprav. Budou provedeny otvory v misté sopouchti
kominli pro vedeni vloZky a instalaci patnich kolen.

Pod z4sobnikovym ohiiva¢em teplé vody a konstrukcemi pod kotle bude zachovan
zakladek vysSky 100mm.

V mistnosti je vedena lezatd kanalizace nad podlahou. Bude provedeno napojeni pro
odvod kondenzétu ze spalinovych cest.

Stavajici keramickd dlazba bude vybourdna a provedeno poloZeni nové vcetné
schodistovych stupiiti ve vstupu do kotelny. V rdmci vybourani dlazby bude provedena nova
podlahova vpust.

V rdmci dprav bude proveden novy rozvadéc elektro (230V,380V), ze kterého jsou
napojeny zasuvky na dvorni fasad¢ a upraveno napojeni dvou splitovych venkovnich jednotek
klimatizace umisténych na dvorni fasddé Skoly. Zasuvky budou zapindny v rozvadéci kotelny
podle pozadavku Skoly. Skiinka bude uzaviratelnd. V rdmci vedeni kabelu k havarijnimu
ventilu Peveko bude proveden zvod a osazeni dvou svitidel s pohybovymi senzory.

9. Hygiena a bezpecnost prace
Pozadavky na hygienu a ochranu prostiedi

Pti spalovani zemniho plynu nebude okoli objektu ohrozovano ani spadem popilku ani
rozptylem SO». Navrzené nizkoemisni kondenzacni kotle splituji emisni tiidu NOx 6.

S ohledem na ochranu ovzdusi je provozovatel povinen zajiStovat prostfednictvim
opravnéné osoby meéfeni tcinnosti spalovani, méfeni mnoZzstvi vypousténych latek a kontrolu
stavu spalinovych cest.

Bezpecnost prace

Kotelna se jmenovitym vykonem 96 kW neni na zdklad¢ jmenovité vykonu uvazovana
dle CSN 07 0703, ale fidi se pozadavky TPG 70401. Po dohodé s investorem bude zdroj tepla
vybaven hliddnim havarijnich stavii jako u kotelny IIl.kategorie. I kdyz se v ni nepocita s
trvalou pfitomnosti obsluhy, bude mimo provoznich zabezpeCovacich prvkli vybavena
zejména:

- indikdtorem tniku plynu s vazbou na signalizaci, odstaveni kotll a
uzavieni ptivodu plynu do kotelny

- indikaci zaplaveni podlahy s vazbou na odstaveni kotli

- indikaci piekroceni dovolené teploty v koteln€ s vazbou na odstaveni kotl
a uzavreni ptivodu plynu do kotelny



- indikaci havarijniho poklesu tlaku v otopné soustavé s vazbou na odstaveni
kotli

- havarijnim tla¢itkem s vazbou na odstaveni kotelny

- protipoZarnim zafizenim

Pozadavky na akusticka opatieni

Rozhodujicimi zdroji hluku v koteln¢ jsou plynové kotle s hladinou akustického tlaku
pfi plném provozu do 44 dB(A). Ostatni instalované zdroje hluku (ob&hova Cerpadla) jsou
relativné zanedbatelné - do 40 dB(A).

S ohledem na umisténi kotelny v suterénnim prostoru nebude nutné navrhovat zadna
stavebné akustickd opatieni.

10. Pozadavk y na dalsi profese
Tepelné izolace a natéry

Nasténné kondenzacni kotle jsou opatfeny izolaénim plastém z vyroby. Potrubi pro
topnou i studenou vodu vcetné¢ armatur (mimo poj.ventil) budou tepeln¢ izolovéany, aby
nedochdzelo k neZddoucim tepelnym ztrdtdm nebo roseni.

Tloustka izola¢ni vrstvy musi (dle tepelnych vlastnosti pouzitého materidlu A = max.
0,045 W/mK) zarucit povrchovou teplotu izolovaného potrubi max.o 20 K vyssi, nez je teplota
okolniho prostfedi (zak.151/2001 Sb.). Izolace budou provedeny lepenymi tvarovkami
z polyuretanu (napt. ARMAFLEX, TUBOLIT apod).

Technologické zatizeni bude na stavbu doddno bud’ v konecném nebo zdkladnim
natéru, montdZni materidl bez povrchové ochrany. Veskeré Casti zatizeni i potrubnich rozvodda,
armatury, zaveésy a pomocné konstrukce budou dle potieby odrezivény a opatfeny
dvojndsobnym zdkladnim natérem. UloZeni, dopliikové konstrukce a potrubi (s vyjimkou
plastového), které nebude izolovdno, budou opatfeny dvojndsobnym vrchnim syntetickym
ndtérem. Plynové potrubi musi mit vrchni natér v odstinu 6200 (Zlut' chromov4 stfedni).

Méieni a regulace, elektro:

Po dohodé s uZivatelem objektu a provozovatelem zdroje tepla bude fidit kotelnu nadfazena
regulace. Kazdy kotel bude vybaven pfipojovacim modulem k nadfazenym regulacnim
systémim s ovlddacim rozhranim O - 10 V.

Regulace bude zajist'ovat:

- kaskadu kotla

- ekvitermni regulaci na vystupu okruhu vytapéni 3x
- ovladani nabijeciho obéhového Cerpadla TV 1x

- ovladani chodu cirkula¢niho ¢erpadla TV 1x

Hlidani havarijnich stavi, signalizace chodu a poruchy systém MaR a elektro:

- havarijni tlacitko ve vstupu do kotelny



- ptekro€eni max. povolené teploty na vystupu kotl (+95°C)
- ptekro¢eni max. povolené teploty v kotelné (+45°C)

- Unik plynu v kotelné

- prekroc¢eni max. teploty TV

- minimdlni havarijni tlak

- signalizace havarijnich stavu pfes GSM hlasi¢ a opticky nade dvefmi kotelny

Zdravotni technika:
- osazeni systémového oddélovace na ptivod SV
- napojeni na zdsobnikového ohfivace teplé uzitkové vody
- osazeni tlakové expanzni nddoby do piivodu SV
- vysazeni vytokové armatury pro dopliovani topné vody
- svedeni pfepadi pojistnych ventilli do spolecného potrubi a odvod do kanalizace

- odvod kondenzatu ze spalinovych cest do kanalizace

Rozvod plynu:
- osazeni elektromagnetického ventilu ve skiini na fasadé

- Gpravy plynovodu v prostoru kotelny

Stavebni cast
Stavebni Upravy spocivaji ve:

- vybouréani sopouchti pro odvod spalin a ptivod spalovaciho vzduchu

- opravé omitek a malbu stén a stropu

- vrtani prostupii pro koufovod, plynovod a rozvody ZTT a topné vody, véetné zacisténi
- vybourani a osazeni nové dlazby vcetné schodistovych stupiiti

- vybourani vstupnich dveii a osazeni novych
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1. Uvod

Projektovd dokumentace fesi vyménu technologie stavajiciho plynového zdroje tepla
v objektu 7S waldorfska Praha, Butovicka 228/9, 15800 Praha 5 v k.4. Jinonice. Zdroj tepla
slouzi pro zdsobovani objektu teplem pro ucely vytdpéni a piipravy teplé vody. Palivova
zakladny je zemni plyn.

Podklady:
- informace a pozadavky provozovatele
- prohlidka na misté

2. Stavajici stav

Stavajici objekt je dvoupodlazni ¢4stecné podsklepend budova s obvodovym zdivem
z cihel klasického formatu v tloust'ce 450 — 750 mm.

Stavajici zdroj tepla je umistén v 1.PP v samostatné mistnosti. Zdroj tvoii dva plynové
staciondrni kotle s atmosférickymi hotdky typ WOLF NG-2E-48 o jmenovitém vykonu 46,0
kW. Kotle jsou umistény na betonovém zdkladku. S ohledem na celkovy instalovany vykon
zdroje 88,0 kW se nejednd o plynovou kotelnu ve smyslu CSN 070703, ale pouze o plynové
spottebice dle TPG70401. V ,koteln¢* je instalovan zdsobnikovy ohtiva¢ o objemu 300 litri
pro piipravu teplé vody. V , koteln¢* je ddle instalovan trubkovy rozdélovac a sbérac, ze kterého
jsou napojeny tii topné okruhy:

- Okruh UT 1

- Okruh UT2

- Okruh druZina

Okruh UT zéisobuje teplem objekt zdkladni §koly severni a jizni fasidu. Okruh je
vybaven teplovodnim obéhovym ¢erpadlem. Okruh “UT 2 z4sobuje ucebny a kabinety do ulice
Butovickd. Objekt UT 3 je uréen pro samostatny objekt druZiny. Topn4 voda je vedena topnym
neprileznym kandlem. VSechny tfi okruhy jsou na rozd€lovali vybaveny teplovodnimi
ob&hovymi Cerpadly.

Kotle jsou napojeny samostatn¢ do dvou stavajicich kominovych praducht 15x15cm.
Kominové priduchy jsou vyvlozkoviny kominovou vlozkou AL H400 o praméru 150mm.
Uc¢innd vySka komina je 15,5m.

Podle informace provozovatele vykon zdroje postacuje a vyhledové neni ndrokovino
navySeni zdroje. Stavajici technologie bude demontovana do odpadu.

Stavajici kotle jsou s jednostupiiovymi atmosférickymi hotdky pracuji v rozsahu
tepelného vykonu 38,0 — 46,0 kW.



3. Tepelna bilance

Dle informace obsluhy je topny vykon zdroje dostacujici a neni tfeba feSit navyseni.
Novy zdroj bude oproti stdvajicim kotlim vybaven plynulou regulaci otopného vykonu
(kondenzac¢ni kotel).

Teplo bude vyuZivano pro vytapeni a ptipravu teplé vody. Piiprava TV bude realizovana
v zdsobnikovém ohtivaci TV o objemu 300 litrti.

Celkova bilance:

- vytdpéni objekt ZS 60,0 kW
- vytapéni druZzina 12,0 kW
- ptiprava TV 40,0 kW
celkem 112,0 kW

Piipojna hodnota dle CSN 060310
Q = 72*0,7+40= 90,4 kW

Jako zdroj jsou navrZzeny dva kondenzacni zdvésné kotle o jmenovitém vykonu v rozsahu
8,0-45,0 kW (pfti parametrech topné vody 80/60°C).

4. Navrh FeSeni

Stdvajici technologie kotelny bude demontované do odpadu. Demontovédna budou i v§echna
stavaji potrubi a k hranici kotelny. Demontovéan bude i stavajici stojaty zdsobnikovy ohiivac
umistény v kotelné.

Jako novy zdroj tepla jsou navrZzeny dva teplovodni zavésné plynové kondenzacni kotle
osazené na stén¢. Pozadovany vykon zdroje tepla stanoveny v tepelné bilanci bude rozdélen do
dvou kotlt, z ditvodi zastupitelnosti pii ev.poruse. S ohledem na vykon zdroje tepla se nejedné
o plynovou kotelnu IILkategorie ve smyslu CSN 070703, ale o plynové spotiebice do 50,0 kW
dle TPG 70401.

Podle piislusné TPG jsou navrZzené plynové kotle plynové spottebice typu ,,C“, tj.
spotfebie vybavené spalinovym ventildtorem a moznosti nezavislého provozu na vzduchu
v mistnosti.

V koteln¢ budou instalovany 2 nésténné kondenzacni kotle. Kotle budou zapojeny do
kaskddy. Kotle budou zapojeny do kotlového okruhu pfes hydraulicky vyrovndvac
dynamickych tlakt.

V koteln€ budou instalovény tfi topné okruhy a okruh pro ohtev teplé vody. Kazdy topny
okruh bude vybaven teplovodnim obéhovym elektronicky fizenym Cerpadlem a o u¢inné vysSce
trojcestnym ob¢hovym Cerpadlem.

4.1 Spalinova cesta
Pro odvod spalin budou vyuZity stavajici kominové priduchy vyloZzkované na primér 150
mm. Tato vlozka/Sachta o i¢inné vySce 15,5m bude vyuzita samostatné pro kazdy kotel. Podle



systémovych podminek vyrobce pro systém piivodu spalovaciho vzduchu nezavislého na
vzduchu v mistnosti je dano feSeni spalinové cesty resp. omezeni:

- Primér Sachty (vloZky) min. 150mm

- Koncentricka ptipojka odvodu spalin 80/125mm - max. délka 2m)

- Odvod spalin DN80 v Sacht¢ (pevny nebo pruzny) v délce 26m:;

- plus 1 koleno 87°;

Navrh spalinové cesty:
- koncentricka ptipojka 80/125mm - 1,5m

- odvod spalin DN80 v Sachté -15,5m
- patni koleno 87° -2,5m
- koleno 87° -2,5m
- celkem -22,0m

Ekvivalentni délka spalinové cesty 22,0m je mensi nez 26 m - spalinova cesta vy h o
v u j e podminkam vyrobce. Jedna se o systém nezavisly na vzduchu v mistnosti.

Ze spalinovych cest je tfeba zajistit odvod kondenzatu. Odvod kondenzatu a prepady
z pojistnych ventili budou svedeny do stdvajici kanalizace vedené v kotelné. V koteln¢ je
instalovdna vpust’ pro piipadné vypousténi topné soustavy.

4.2 Privod spalovaciho vzduchu

Provoz kotll je feSen jako nezdvisly na vzduchu z mistnosti. Technickd mistnost je
vybavena dvéma neuzaviratelnymi otvory pro piivod spalovactho vzduch, které zajistuji
piirozenou vyménu vzduchu v mistnosti. ProtoZe se nejednd o plynovou kotelnu dle CSN
070703 je zajisténo 0,5ndsobné vétrani za hodinu

4.3 Zabezpecovaci zafizeni

Jako zabezpeCovaci zafizeni je navrZena expanzni membranova tlakovd nddoba vybavena
doplilovacim zatizenim. Otopny systém bude dopliiovan vodou z vodovodniho fadu, upravenou
v zmékcéovaci jednotce. Dopliiovaci zafizeni obsahuje trubni oddé€lovac, vodomeér a signalizaci
vycCerpani ndpln¢. Pied zafizeni bude instalovan solenoidovy ventil (doddvka MaR) pro
automatické dopliovéni. Pfed sestavou bude osazen mechanicky filtr s proplachem.

Parametry pro navrh zabezpecovaciho zatizeni:

Parametry topné vody 80/60°C
Staticky tlak 1,3 bar
Oteviraci tlak pojist.ventilu 4,0 bar
Vykon zdroje 96,0 kW
Objem topné vody v soustaveé:
- otopna télesa 1330 litra
- rozvody 255 litrt
- Kotle 15 litrd
- Ostatni 35 litrt

- Celkem 1 635 litru



Na zédklad¢ uvedenych parametrii je navrZzena tlakova expanzni nddoba o objemu 140 litrti a
pracovnim ptetlaku 6,0bar. Expanzni nddoba bude napojena potrubim DN25 a opatiena
rychlospojovacim Sroubenim se zajiSténim proti uzavieni a s vypousSténim.

Navrzend expanzni nadoba:

Typ NG 100
Jmenovity objem: 140 litra
Uzitkovy objem: 126 litrti
Dov.vyst. teplota: 120°C
Dovoleny provozni pietlak: 6 bar
Tlak plynu z vyroby 1,5 bar
Tlak plynu nastaveny 1,5 bar
Hmotnost: 13,1 kg
Barva: Seda

Kazdy kotel bude jiStén pojistnym ventilem o oteviracim pietlaku 4,0bary. Doplilovéani topné
vody je navrZzeno jako automatické — dodavka MaR.

4.4 Rozvod plynu

Stavajici STL plynova ptipojka je vedena z hlavniho fadu vedeného v ulici Butovicka
do skiin€ v ulicni fasade. Zde je v nice ve zdi instalovan HUP a regulator a fakturacni plynomér.
Od plynoméru je potrubi vedeno v drdzce ve zdivu do prostoru technické mistnosti. Zemni plyn
v objektu je vyuzivan pouze pro plynovy zdroj tepla, HUP plni zéroveini funkci HUK. Za HUK
bude dodate¢né osazen elektromagneticky ventil Peveko typ EVPE ovlddany od havarijniho
zabezpeceni v kotelné¢ (MaR). Od ventilu PEVEKO do mistnosti plynové kotelny je tfeba
pfivést kabel k rozvodnici MaR. Bude provedeno v drdZce ve venkovni fasad€. Stdvajici
faktura¢ni plynomér je BK-G10. S ohledem na skutecnost, Ze se zménou kotli neméni
jmenovity vykon zdroje, ziistdvd tento plynomér zachovan.

V kotelné budou napojeny dva kondenzaéni zavésné kotle o vykonu 2x 45,0 kW
(uvedeno pfi parametrech topné vody 80/60°C), Qmax. = 2x 5,5 m*/h. Napojovaci tlak 2,0 kPa.
V kotelné bude zfizen akumulator DN80O. Z akumula¢niho potrubi budou vedeny jednotlivé
potrubni ptipojky pro plynové kotle. Pfed armaturovou sestavou hotdku budou instalovany jako
uzdvery - KK DN25.

Zakladni parametry zdroje

plynné palivo zemni plyn
vyhfevnost 34 MJ/Nm®
pracovni pretlak plynu 2 kPa

min. spotieba plynu 1 m*N/h
max. spotfeba plynu 16 m*N/h
max. spotfeba spal. vzduchu 170 m*N/h

pfedpoklddana ro¢ni spotieba plynu 30.000 m>N/rok



jmenovity vykon zdroje 96 kW (pti 50/30°C)

vystupni teplota max. 75/55 °C

Serizovaci hodnoty zdroje

provozni vystupni teplota z kotl max. 80 °C
havarijni teplota na kotli 90 °C
pojistny ventil kotle 400 kPa

5. Napojeni na topnou soustavu

Z kombinovaného rozdé€lovace v kotelné¢ budou napojeny tii stdvajici topné okruhy.
Stdvajici potrubi budou vyménéna az na lic technické mistnosti. Kazdy okruh bude vybaven
teplovodnim elektronicky fizenym ob&hovym cerpadlem, trojcestnou smeéSovaci armaturou,
vyvazovacim ventilem a mechanickym filtrem. Regulace topného vykonu bude ekvitermni.

Pfi prostupech potrubi svislymi stavebnimi konstrukcemi budou otvory vrtiny bez
pouZziti bouraciho kladiva. Jinak zhotovitel pfizve statika k posouzeni. Toto se tykd i provedeni
sopouchu komina.

6. Piiprava TV

Piiprava teplé vody pro objekt ZS bude zajistovdna v nové navrzeném zdsobnikovém
ohiivaci teplé vody o objemu 300 litrii. Cerpadlo topné vody pro ohfev TV bude fizeno
konstantni teplotou 55 °C v ohiivdku. Na zpétné vétvi TV bude instalovéno cirkula¢ni ¢erpadlo.

Na piivodu studené vody do zdsobniku bude instalovdna tlakova expanzni niddoba na
pitnou vodu o objemu 33 litrti, aby bylo zamezeno odkapu pfi dohfevu zdsobniku.

7. Pozadavky na obsluhu
Zpusob obsluhy

Plynovy zdroj je co do skladby prvki, technologie provozu i stupné automatizace
vyprojektovan jako zafizeni bez trvalé obsluhy s doporu¢enym obCasnym dozorem.

Cinnost dozoru

Technologicky proces vyroby tepla je fizen fadou regulacnich a zabezpecovacich prvkl
a vyZaduje od obsluhy pouze minimum tukonl. Pfi provadéni dozoru je tieba vykondvat
zejména nésledujici prace a kontrolni ¢innosti :

- vizudlni kontrola stavu zafizeni

kontrola provoznich a poruchovych stavu dle signalizace na rozvadéci
kontrola provoznich hodnot na méficich pfistrojich

odkaleni potrubnich filtra



- drobné ddrzba zafizeni.

Rozsah a cetnost uvedenych Cinnosti stejné tak, jako pozadavky na udrzbu zatizend,
revize a ostatni prace budou stanoveny provoznimi pfedpisy a mistnim provoznim fadem
zdroje.

8. Stavebni upravy

Stavebni Upravy budou s ohledem na instalaci technologie kotelny minimalizovény.
Stavajici vstupni dvete budou ponechany bez tiprav. Budou provedeny otvory v misté sopouchti
kominli pro vedeni vloZky a instalaci patnich kolen.

Pod z4sobnikovym ohiiva¢em teplé vody a konstrukcemi pod kotle bude zachovan
zakladek vysSky 100mm.

V mistnosti je vedena lezatd kanalizace nad podlahou. Bude provedeno napojeni pro
odvod kondenzétu ze spalinovych cest.

Stavajici keramickd dlazba bude vybourdna a provedeno poloZeni nové vcetné
schodistovych stupiiti ve vstupu do kotelny. V rdmci vybourani dlazby bude provedena nova
podlahova vpust.

V rdmci dprav bude proveden novy rozvadéc elektro (230V,380V), ze kterého jsou
napojeny zasuvky na dvorni fasad¢ a upraveno napojeni dvou splitovych venkovnich jednotek
klimatizace umisténych na dvorni fasddé Skoly. Zasuvky budou zapindny v rozvadéci kotelny
podle pozadavku Skoly. Skiinka bude uzaviratelnd. V rdmci vedeni kabelu k havarijnimu
ventilu Peveko bude proveden zvod a osazeni dvou svitidel s pohybovymi senzory.

9. Hygiena a bezpecnost prace
Pozadavky na hygienu a ochranu prostiedi

Pti spalovani zemniho plynu nebude okoli objektu ohrozovano ani spadem popilku ani
rozptylem SO». Navrzené nizkoemisni kondenzacni kotle splituji emisni tiidu NOx 6.

S ohledem na ochranu ovzdusi je provozovatel povinen zajiStovat prostfednictvim
opravnéné osoby meéfeni tcinnosti spalovani, méfeni mnoZzstvi vypousténych latek a kontrolu
stavu spalinovych cest.

Bezpecnost prace

Kotelna se jmenovitym vykonem 96 kW neni na zdklad¢ jmenovité vykonu uvazovana
dle CSN 07 0703, ale fidi se pozadavky TPG 70401. Po dohodé s investorem bude zdroj tepla
vybaven hliddnim havarijnich stavii jako u kotelny IIl.kategorie. I kdyz se v ni nepocita s
trvalou pfitomnosti obsluhy, bude mimo provoznich zabezpeCovacich prvkli vybavena
zejména:

- indikdtorem tniku plynu s vazbou na signalizaci, odstaveni kotll a
uzavieni ptivodu plynu do kotelny

- indikaci zaplaveni podlahy s vazbou na odstaveni kotli

- indikaci piekroceni dovolené teploty v koteln€ s vazbou na odstaveni kotl
a uzavreni ptivodu plynu do kotelny



- indikaci havarijniho poklesu tlaku v otopné soustavé s vazbou na odstaveni
kotli

- havarijnim tla¢itkem s vazbou na odstaveni kotelny

- protipoZarnim zafizenim

Pozadavky na akusticka opatieni

Rozhodujicimi zdroji hluku v koteln¢ jsou plynové kotle s hladinou akustického tlaku
pfi plném provozu do 44 dB(A). Ostatni instalované zdroje hluku (ob&hova Cerpadla) jsou
relativné zanedbatelné - do 40 dB(A).

S ohledem na umisténi kotelny v suterénnim prostoru nebude nutné navrhovat zadna
stavebné akustickd opatieni.

10. Pozadavk y na dalsi profese
Tepelné izolace a natéry

Nasténné kondenzacni kotle jsou opatfeny izolaénim plastém z vyroby. Potrubi pro
topnou i studenou vodu vcetné¢ armatur (mimo poj.ventil) budou tepeln¢ izolovéany, aby
nedochdzelo k neZddoucim tepelnym ztrdtdm nebo roseni.

Tloustka izola¢ni vrstvy musi (dle tepelnych vlastnosti pouzitého materidlu A = max.
0,045 W/mK) zarucit povrchovou teplotu izolovaného potrubi max.o 20 K vyssi, nez je teplota
okolniho prostfedi (zak.151/2001 Sb.). Izolace budou provedeny lepenymi tvarovkami
z polyuretanu (napt. ARMAFLEX, TUBOLIT apod).

Technologické zatizeni bude na stavbu doddno bud’ v konecném nebo zdkladnim
natéru, montdZni materidl bez povrchové ochrany. Veskeré Casti zatizeni i potrubnich rozvodda,
armatury, zaveésy a pomocné konstrukce budou dle potieby odrezivény a opatfeny
dvojndsobnym zdkladnim natérem. UloZeni, dopliikové konstrukce a potrubi (s vyjimkou
plastového), které nebude izolovdno, budou opatfeny dvojndsobnym vrchnim syntetickym
ndtérem. Plynové potrubi musi mit vrchni natér v odstinu 6200 (Zlut' chromov4 stfedni).

Méieni a regulace, elektro:

Po dohodé s uZivatelem objektu a provozovatelem zdroje tepla bude fidit kotelnu nadfazena
regulace. Kazdy kotel bude vybaven pfipojovacim modulem k nadfazenym regulacnim
systémim s ovlddacim rozhranim O - 10 V.

Regulace bude zajist'ovat:

- kaskadu kotla

- ekvitermni regulaci na vystupu okruhu vytapéni 3x
- ovladani nabijeciho obéhového Cerpadla TV 1x

- ovladani chodu cirkula¢niho ¢erpadla TV 1x

Hlidani havarijnich stavi, signalizace chodu a poruchy systém MaR a elektro:

- havarijni tlacitko ve vstupu do kotelny



- ptekro€eni max. povolené teploty na vystupu kotl (+95°C)
- ptekro¢eni max. povolené teploty v kotelné (+45°C)

- Unik plynu v kotelné

- prekroc¢eni max. teploty TV

- minimdlni havarijni tlak

- signalizace havarijnich stavu pfes GSM hlasi¢ a opticky nade dvefmi kotelny

Zdravotni technika:
- osazeni systémového oddélovace na ptivod SV
- napojeni na zdsobnikového ohfivace teplé uzitkové vody
- osazeni tlakové expanzni nddoby do piivodu SV
- vysazeni vytokové armatury pro dopliovani topné vody
- svedeni pfepadi pojistnych ventilli do spolecného potrubi a odvod do kanalizace

- odvod kondenzatu ze spalinovych cest do kanalizace

Rozvod plynu:
- osazeni elektromagnetického ventilu ve skiini na fasadé

- Gpravy plynovodu v prostoru kotelny

Stavebni cast
Stavebni Upravy spocivaji ve:

- vybouréani sopouchti pro odvod spalin a ptivod spalovaciho vzduchu

- opravé omitek a malbu stén a stropu

- vrtani prostupii pro koufovod, plynovod a rozvody ZTT a topné vody, véetné zacisténi
- vybourani a osazeni nové dlazby vcetné schodistovych stupiiti

- vybourani vstupnich dveii a osazeni novych
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1. Uvod

Projektovd dokumentace fesi vyménu technologie stavajiciho plynového zdroje tepla
v objektu 7S waldorfska Praha, Butovicka 228/9, 15800 Praha 5 v k.4. Jinonice. Zdroj tepla
slouzi pro zdsobovani objektu teplem pro ucely vytdpéni a piipravy teplé vody. Palivova
zakladny je zemni plyn.

Podklady:
- informace a pozadavky provozovatele
- prohlidka na misté

2. Stavajici stav

Stavajici objekt je dvoupodlazni ¢4stecné podsklepend budova s obvodovym zdivem
z cihel klasického formatu v tloust'ce 450 — 750 mm.

Stavajici zdroj tepla je umistén v 1.PP v samostatné mistnosti. Zdroj tvoii dva plynové
staciondrni kotle s atmosférickymi hotdky typ WOLF NG-2E-48 o jmenovitém vykonu 46,0
kW. Kotle jsou umistény na betonovém zdkladku. S ohledem na celkovy instalovany vykon
zdroje 88,0 kW se nejednd o plynovou kotelnu ve smyslu CSN 070703, ale pouze o plynové
spottebice dle TPG70401. V ,koteln¢* je instalovan zdsobnikovy ohtiva¢ o objemu 300 litri
pro piipravu teplé vody. V , koteln¢* je ddle instalovan trubkovy rozdélovac a sbérac, ze kterého
jsou napojeny tii topné okruhy:

- Okruh UT 1

- Okruh UT2

- Okruh druZina

Okruh UT zéisobuje teplem objekt zdkladni §koly severni a jizni fasidu. Okruh je
vybaven teplovodnim obéhovym ¢erpadlem. Okruh “UT 2 z4sobuje ucebny a kabinety do ulice
Butovickd. Objekt UT 3 je uréen pro samostatny objekt druZiny. Topn4 voda je vedena topnym
neprileznym kandlem. VSechny tfi okruhy jsou na rozd€lovali vybaveny teplovodnimi
ob&hovymi Cerpadly.

Kotle jsou napojeny samostatn¢ do dvou stavajicich kominovych praducht 15x15cm.
Kominové priduchy jsou vyvlozkoviny kominovou vlozkou AL H400 o praméru 150mm.
Uc¢innd vySka komina je 15,5m.

Podle informace provozovatele vykon zdroje postacuje a vyhledové neni ndrokovino
navySeni zdroje. Stavajici technologie bude demontovana do odpadu.

Stavajici kotle jsou s jednostupiiovymi atmosférickymi hotdky pracuji v rozsahu
tepelného vykonu 38,0 — 46,0 kW.



3. Tepelna bilance

Dle informace obsluhy je topny vykon zdroje dostacujici a neni tfeba feSit navyseni.
Novy zdroj bude oproti stdvajicim kotlim vybaven plynulou regulaci otopného vykonu
(kondenzac¢ni kotel).

Teplo bude vyuZivano pro vytapeni a ptipravu teplé vody. Piiprava TV bude realizovana
v zdsobnikovém ohtivaci TV o objemu 300 litrti.

Celkova bilance:

- vytdpéni objekt ZS 60,0 kW
- vytapéni druZzina 12,0 kW
- ptiprava TV 40,0 kW
celkem 112,0 kW

Piipojna hodnota dle CSN 060310
Q = 72*0,7+40= 90,4 kW

Jako zdroj jsou navrZzeny dva kondenzacni zdvésné kotle o jmenovitém vykonu v rozsahu
8,0-45,0 kW (pfti parametrech topné vody 80/60°C).

4. Navrh FeSeni

Stdvajici technologie kotelny bude demontované do odpadu. Demontovédna budou i v§echna
stavaji potrubi a k hranici kotelny. Demontovéan bude i stavajici stojaty zdsobnikovy ohiivac
umistény v kotelné.

Jako novy zdroj tepla jsou navrZzeny dva teplovodni zavésné plynové kondenzacni kotle
osazené na stén¢. Pozadovany vykon zdroje tepla stanoveny v tepelné bilanci bude rozdélen do
dvou kotlt, z ditvodi zastupitelnosti pii ev.poruse. S ohledem na vykon zdroje tepla se nejedné
o plynovou kotelnu IILkategorie ve smyslu CSN 070703, ale o plynové spotiebice do 50,0 kW
dle TPG 70401.

Podle piislusné TPG jsou navrZzené plynové kotle plynové spottebice typu ,,C“, tj.
spotfebie vybavené spalinovym ventildtorem a moznosti nezavislého provozu na vzduchu
v mistnosti.

V koteln¢ budou instalovany 2 nésténné kondenzacni kotle. Kotle budou zapojeny do
kaskddy. Kotle budou zapojeny do kotlového okruhu pfes hydraulicky vyrovndvac
dynamickych tlakt.

V koteln€ budou instalovény tfi topné okruhy a okruh pro ohtev teplé vody. Kazdy topny
okruh bude vybaven teplovodnim obéhovym elektronicky fizenym Cerpadlem a o u¢inné vysSce
trojcestnym ob¢hovym Cerpadlem.

4.1 Spalinova cesta
Pro odvod spalin budou vyuZity stavajici kominové priduchy vyloZzkované na primér 150
mm. Tato vlozka/Sachta o i¢inné vySce 15,5m bude vyuzita samostatné pro kazdy kotel. Podle



systémovych podminek vyrobce pro systém piivodu spalovaciho vzduchu nezavislého na
vzduchu v mistnosti je dano feSeni spalinové cesty resp. omezeni:

- Primér Sachty (vloZky) min. 150mm

- Koncentricka ptipojka odvodu spalin 80/125mm - max. délka 2m)

- Odvod spalin DN80 v Sacht¢ (pevny nebo pruzny) v délce 26m:;

- plus 1 koleno 87°;

Navrh spalinové cesty:
- koncentricka ptipojka 80/125mm - 1,5m

- odvod spalin DN80 v Sachté -15,5m
- patni koleno 87° -2,5m
- koleno 87° -2,5m
- celkem -22,0m

Ekvivalentni délka spalinové cesty 22,0m je mensi nez 26 m - spalinova cesta vy h o
v u j e podminkam vyrobce. Jedna se o systém nezavisly na vzduchu v mistnosti.

Ze spalinovych cest je tfeba zajistit odvod kondenzatu. Odvod kondenzatu a prepady
z pojistnych ventili budou svedeny do stdvajici kanalizace vedené v kotelné. V koteln¢ je
instalovdna vpust’ pro piipadné vypousténi topné soustavy.

4.2 Privod spalovaciho vzduchu

Provoz kotll je feSen jako nezdvisly na vzduchu z mistnosti. Technickd mistnost je
vybavena dvéma neuzaviratelnymi otvory pro piivod spalovactho vzduch, které zajistuji
piirozenou vyménu vzduchu v mistnosti. ProtoZe se nejednd o plynovou kotelnu dle CSN
070703 je zajisténo 0,5ndsobné vétrani za hodinu

4.3 Zabezpecovaci zafizeni

Jako zabezpeCovaci zafizeni je navrZena expanzni membranova tlakovd nddoba vybavena
doplilovacim zatizenim. Otopny systém bude dopliiovan vodou z vodovodniho fadu, upravenou
v zmékcéovaci jednotce. Dopliiovaci zafizeni obsahuje trubni oddé€lovac, vodomeér a signalizaci
vycCerpani ndpln¢. Pied zafizeni bude instalovan solenoidovy ventil (doddvka MaR) pro
automatické dopliovéni. Pfed sestavou bude osazen mechanicky filtr s proplachem.

Parametry pro navrh zabezpecovaciho zatizeni:

Parametry topné vody 80/60°C
Staticky tlak 1,3 bar
Oteviraci tlak pojist.ventilu 4,0 bar
Vykon zdroje 96,0 kW
Objem topné vody v soustaveé:
- otopna télesa 1330 litra
- rozvody 255 litrt
- Kotle 15 litrd
- Ostatni 35 litrt

- Celkem 1 635 litru



Na zédklad¢ uvedenych parametrii je navrZzena tlakova expanzni nddoba o objemu 140 litrti a
pracovnim ptetlaku 6,0bar. Expanzni nddoba bude napojena potrubim DN25 a opatiena
rychlospojovacim Sroubenim se zajiSténim proti uzavieni a s vypousSténim.

Navrzend expanzni nadoba:

Typ NG 100
Jmenovity objem: 140 litra
Uzitkovy objem: 126 litrti
Dov.vyst. teplota: 120°C
Dovoleny provozni pietlak: 6 bar
Tlak plynu z vyroby 1,5 bar
Tlak plynu nastaveny 1,5 bar
Hmotnost: 13,1 kg
Barva: Seda

Kazdy kotel bude jiStén pojistnym ventilem o oteviracim pietlaku 4,0bary. Doplilovéani topné
vody je navrZzeno jako automatické — dodavka MaR.

4.4 Rozvod plynu

Stavajici STL plynova ptipojka je vedena z hlavniho fadu vedeného v ulici Butovicka
do skiin€ v ulicni fasade. Zde je v nice ve zdi instalovan HUP a regulator a fakturacni plynomér.
Od plynoméru je potrubi vedeno v drdzce ve zdivu do prostoru technické mistnosti. Zemni plyn
v objektu je vyuzivan pouze pro plynovy zdroj tepla, HUP plni zéroveini funkci HUK. Za HUK
bude dodate¢né osazen elektromagneticky ventil Peveko typ EVPE ovlddany od havarijniho
zabezpeceni v kotelné¢ (MaR). Od ventilu PEVEKO do mistnosti plynové kotelny je tfeba
pfivést kabel k rozvodnici MaR. Bude provedeno v drdZce ve venkovni fasad€. Stdvajici
faktura¢ni plynomér je BK-G10. S ohledem na skutecnost, Ze se zménou kotli neméni
jmenovity vykon zdroje, ziistdvd tento plynomér zachovan.

V kotelné budou napojeny dva kondenzaéni zavésné kotle o vykonu 2x 45,0 kW
(uvedeno pfi parametrech topné vody 80/60°C), Qmax. = 2x 5,5 m*/h. Napojovaci tlak 2,0 kPa.
V kotelné bude zfizen akumulator DN80O. Z akumula¢niho potrubi budou vedeny jednotlivé
potrubni ptipojky pro plynové kotle. Pfed armaturovou sestavou hotdku budou instalovany jako
uzdvery - KK DN25.

Zakladni parametry zdroje

plynné palivo zemni plyn
vyhfevnost 34 MJ/Nm®
pracovni pretlak plynu 2 kPa

min. spotieba plynu 1 m*N/h
max. spotfeba plynu 16 m*N/h
max. spotfeba spal. vzduchu 170 m*N/h

pfedpoklddana ro¢ni spotieba plynu 30.000 m>N/rok



jmenovity vykon zdroje 96 kW (pti 50/30°C)

vystupni teplota max. 75/55 °C

Serizovaci hodnoty zdroje

provozni vystupni teplota z kotl max. 80 °C
havarijni teplota na kotli 90 °C
pojistny ventil kotle 400 kPa

5. Napojeni na topnou soustavu

Z kombinovaného rozdé€lovace v kotelné¢ budou napojeny tii stdvajici topné okruhy.
Stdvajici potrubi budou vyménéna az na lic technické mistnosti. Kazdy okruh bude vybaven
teplovodnim elektronicky fizenym ob&hovym cerpadlem, trojcestnou smeéSovaci armaturou,
vyvazovacim ventilem a mechanickym filtrem. Regulace topného vykonu bude ekvitermni.

Pfi prostupech potrubi svislymi stavebnimi konstrukcemi budou otvory vrtiny bez
pouZziti bouraciho kladiva. Jinak zhotovitel pfizve statika k posouzeni. Toto se tykd i provedeni
sopouchu komina.

6. Piiprava TV

Piiprava teplé vody pro objekt ZS bude zajistovdna v nové navrzeném zdsobnikovém
ohiivaci teplé vody o objemu 300 litrii. Cerpadlo topné vody pro ohfev TV bude fizeno
konstantni teplotou 55 °C v ohiivdku. Na zpétné vétvi TV bude instalovéno cirkula¢ni ¢erpadlo.

Na piivodu studené vody do zdsobniku bude instalovdna tlakova expanzni niddoba na
pitnou vodu o objemu 33 litrti, aby bylo zamezeno odkapu pfi dohfevu zdsobniku.

7. Pozadavky na obsluhu
Zpusob obsluhy

Plynovy zdroj je co do skladby prvki, technologie provozu i stupné automatizace
vyprojektovan jako zafizeni bez trvalé obsluhy s doporu¢enym obCasnym dozorem.

Cinnost dozoru

Technologicky proces vyroby tepla je fizen fadou regulacnich a zabezpecovacich prvkl
a vyZaduje od obsluhy pouze minimum tukonl. Pfi provadéni dozoru je tieba vykondvat
zejména nésledujici prace a kontrolni ¢innosti :

- vizudlni kontrola stavu zafizeni

kontrola provoznich a poruchovych stavu dle signalizace na rozvadéci
kontrola provoznich hodnot na méficich pfistrojich

odkaleni potrubnich filtra



- drobné ddrzba zafizeni.

Rozsah a cetnost uvedenych Cinnosti stejné tak, jako pozadavky na udrzbu zatizend,
revize a ostatni prace budou stanoveny provoznimi pfedpisy a mistnim provoznim fadem
zdroje.

8. Stavebni upravy

Stavebni Upravy budou s ohledem na instalaci technologie kotelny minimalizovény.
Stavajici vstupni dvete budou ponechany bez tiprav. Budou provedeny otvory v misté sopouchti
kominli pro vedeni vloZky a instalaci patnich kolen.

Pod z4sobnikovym ohiiva¢em teplé vody a konstrukcemi pod kotle bude zachovan
zakladek vysSky 100mm.

V mistnosti je vedena lezatd kanalizace nad podlahou. Bude provedeno napojeni pro
odvod kondenzétu ze spalinovych cest.

Stavajici keramickd dlazba bude vybourdna a provedeno poloZeni nové vcetné
schodistovych stupiiti ve vstupu do kotelny. V rdmci vybourani dlazby bude provedena nova
podlahova vpust.

V rdmci dprav bude proveden novy rozvadéc elektro (230V,380V), ze kterého jsou
napojeny zasuvky na dvorni fasad¢ a upraveno napojeni dvou splitovych venkovnich jednotek
klimatizace umisténych na dvorni fasddé Skoly. Zasuvky budou zapindny v rozvadéci kotelny
podle pozadavku Skoly. Skiinka bude uzaviratelnd. V rdmci vedeni kabelu k havarijnimu
ventilu Peveko bude proveden zvod a osazeni dvou svitidel s pohybovymi senzory.

9. Hygiena a bezpecnost prace
Pozadavky na hygienu a ochranu prostiedi

Pti spalovani zemniho plynu nebude okoli objektu ohrozovano ani spadem popilku ani
rozptylem SO». Navrzené nizkoemisni kondenzacni kotle splituji emisni tiidu NOx 6.

S ohledem na ochranu ovzdusi je provozovatel povinen zajiStovat prostfednictvim
opravnéné osoby meéfeni tcinnosti spalovani, méfeni mnoZzstvi vypousténych latek a kontrolu
stavu spalinovych cest.

Bezpecnost prace

Kotelna se jmenovitym vykonem 96 kW neni na zdklad¢ jmenovité vykonu uvazovana
dle CSN 07 0703, ale fidi se pozadavky TPG 70401. Po dohodé s investorem bude zdroj tepla
vybaven hliddnim havarijnich stavii jako u kotelny IIl.kategorie. I kdyz se v ni nepocita s
trvalou pfitomnosti obsluhy, bude mimo provoznich zabezpeCovacich prvkli vybavena
zejména:

- indikdtorem tniku plynu s vazbou na signalizaci, odstaveni kotll a
uzavieni ptivodu plynu do kotelny

- indikaci zaplaveni podlahy s vazbou na odstaveni kotli

- indikaci piekroceni dovolené teploty v koteln€ s vazbou na odstaveni kotl
a uzavreni ptivodu plynu do kotelny



- indikaci havarijniho poklesu tlaku v otopné soustavé s vazbou na odstaveni
kotli

- havarijnim tla¢itkem s vazbou na odstaveni kotelny

- protipoZarnim zafizenim

Pozadavky na akusticka opatieni

Rozhodujicimi zdroji hluku v koteln¢ jsou plynové kotle s hladinou akustického tlaku
pfi plném provozu do 44 dB(A). Ostatni instalované zdroje hluku (ob&hova Cerpadla) jsou
relativné zanedbatelné - do 40 dB(A).

S ohledem na umisténi kotelny v suterénnim prostoru nebude nutné navrhovat zadna
stavebné akustickd opatieni.

10. Pozadavk y na dalsi profese
Tepelné izolace a natéry

Nasténné kondenzacni kotle jsou opatfeny izolaénim plastém z vyroby. Potrubi pro
topnou i studenou vodu vcetné¢ armatur (mimo poj.ventil) budou tepeln¢ izolovéany, aby
nedochdzelo k neZddoucim tepelnym ztrdtdm nebo roseni.

Tloustka izola¢ni vrstvy musi (dle tepelnych vlastnosti pouzitého materidlu A = max.
0,045 W/mK) zarucit povrchovou teplotu izolovaného potrubi max.o 20 K vyssi, nez je teplota
okolniho prostfedi (zak.151/2001 Sb.). Izolace budou provedeny lepenymi tvarovkami
z polyuretanu (napt. ARMAFLEX, TUBOLIT apod).

Technologické zatizeni bude na stavbu doddno bud’ v konecném nebo zdkladnim
natéru, montdZni materidl bez povrchové ochrany. Veskeré Casti zatizeni i potrubnich rozvodda,
armatury, zaveésy a pomocné konstrukce budou dle potieby odrezivény a opatfeny
dvojndsobnym zdkladnim natérem. UloZeni, dopliikové konstrukce a potrubi (s vyjimkou
plastového), které nebude izolovdno, budou opatfeny dvojndsobnym vrchnim syntetickym
ndtérem. Plynové potrubi musi mit vrchni natér v odstinu 6200 (Zlut' chromov4 stfedni).

Méieni a regulace, elektro:

Po dohodé s uZivatelem objektu a provozovatelem zdroje tepla bude fidit kotelnu nadfazena
regulace. Kazdy kotel bude vybaven pfipojovacim modulem k nadfazenym regulacnim
systémim s ovlddacim rozhranim O - 10 V.

Regulace bude zajist'ovat:

- kaskadu kotla

- ekvitermni regulaci na vystupu okruhu vytapéni 3x
- ovladani nabijeciho obéhového Cerpadla TV 1x

- ovladani chodu cirkula¢niho ¢erpadla TV 1x

Hlidani havarijnich stavi, signalizace chodu a poruchy systém MaR a elektro:

- havarijni tlacitko ve vstupu do kotelny



- ptekro€eni max. povolené teploty na vystupu kotl (+95°C)
- ptekro¢eni max. povolené teploty v kotelné (+45°C)

- Unik plynu v kotelné

- prekroc¢eni max. teploty TV

- minimdlni havarijni tlak

- signalizace havarijnich stavu pfes GSM hlasi¢ a opticky nade dvefmi kotelny

Zdravotni technika:
- osazeni systémového oddélovace na ptivod SV
- napojeni na zdsobnikového ohfivace teplé uzitkové vody
- osazeni tlakové expanzni nddoby do piivodu SV
- vysazeni vytokové armatury pro dopliovani topné vody
- svedeni pfepadi pojistnych ventilli do spolecného potrubi a odvod do kanalizace

- odvod kondenzatu ze spalinovych cest do kanalizace

Rozvod plynu:
- osazeni elektromagnetického ventilu ve skiini na fasadé

- Gpravy plynovodu v prostoru kotelny

Stavebni cast
Stavebni Upravy spocivaji ve:

- vybouréani sopouchti pro odvod spalin a ptivod spalovaciho vzduchu

- opravé omitek a malbu stén a stropu

- vrtani prostupii pro koufovod, plynovod a rozvody ZTT a topné vody, véetné zacisténi
- vybourani a osazeni nové dlazby vcetné schodistovych stupiiti

- vybourani vstupnich dveii a osazeni novych



