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Zadani

Na objednavku spolecnosti VPQ DECO PRAHA a. s. je zpracovana hlukova studie
k projektu rekonstrukce objektu Pod Zvahovem 463/21, PRAHA 5 - Hlubo&epy. Studie je
soucasti dokumentace pro spojené Uzemni a stavebni fizeni.

Podklady

1) nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. ve znéni nafizeni vlady €. 272/217 Sb. ]
2) ZS A MS Korenského, objekt Pod Zvahovem 463/21, PRAHA 5 - Hluboc¢epy (VPU
DECO PRAHA a. s., 04/2018)

Hygienické limity hluku

Podle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. nesmi hluk zplsobeny provozem stacionar-
nich zdroja prekrodit v denni dobé v chranéném venkovnim prostoru ekvivalentni hladinu
akustického tlaku A Laeqsh = 50 dB, a v no¢ni dobé v chranéném venkovnim prostoru sta-
veb LAeq,1h =40 dB.

Podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. ze dne 24. srpna 2011 o ochrané zdravi pfed
nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci je hygienicky limit v chranéném vnitfnim prostoru sta-
veb pro bydleni a ob&anského vybaveni pro hluky pronikajici zvenéi dana souctem zaklad-
ni hladiny akustického tlaku Laeq,t = 40 dB a korekci pfihlizejicich k vyuziti prostor( a denni
dobé podle pfilohy &. 2 k tomuto nafizeni. Pro pfednaskové siné, uéebny a pobytové mist-
nosti Skol je stanovena korekce +5 dB. Tomu odpovida hygienicky limit hluku Laeqsh =
45 dB.

Poslechové podminky

Podle CSN 73 0527 je tfeba v uéebnach a poslucharnach tohoto objemu dosahnout
v obsazeném stavu (tj. alespofi 75% obsazenych sedadel) doby dozvuku T = 0,7 s,
v pfipadé jazykovych uc€eben je pfedepsana doba dozvuku T = 0,45 s.

Neprazvuénost konstrukci

Nepriizvugnost vnitfnich stén kol a vzdélavacich instituci uréuje CSN 73 0532 —
stény mezi u¢ebnami i oddélujici u¢ebny od spole¢nych prostor(i (chodby, schodisté) musi
mit neprizvuénost neméné R'w = 47 dB, stropy R'w = 52 dB, pro oddéleni hluénych prosto-
ri je potfebna neprizvuénost stropl R'w = 55 dB.

Popis situace

Pfedmétem projektu je (podle navrhované zmény) rekonstrukce &asti objektu Pod
Zvahovem 21/463, Praha 5 — Hlubo&epy pro potfeby zakladni $koly. Jedna se o objekt
s tfemi podzemnimi a tfemi nadzemnimi podlazimi — viz obrazek 1. Pfedmétem stavebnich
praci je pfistavba jidelny, respektive zastifeSeni atria vystavéného mezi pfizemnimi pfistav-
bami na vychodni strané hlavni budovy, do kterého bude jidelna pro 68 osob umisténa.
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Atrium je témeér ¢tvercového pldorysu o rozmeérech 14,0 x 12,7 m, o svétlé vysce 3,15 m.

Misto dosavadni vydejny jidel je projektovana nova kuchyné& pro vydej 650 jidel.
Kromeé nového atria je navrzeno také rozSifeni jizni pfistavby vychodnim smérem, tak, ze
vznikne symetricka dispozice obou pfizemnich pfistaveb. Nové vznikly prostor v jizni pfi-
stavbé bude vyuzit jako spole¢enska mistnost (druzina) pro 65 zaki.

Ucebny ve vychodnim kfidle budou vybaveny nucenym vétranim (zarizeni 7). Jed-
notky zavés$ené nad podhledem v jednotlivych uéebnach v 1., 2. a 3. nadzemnim podlazi
budou nasavat a vyfukovat vzduch na fasaddu objektu.
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Obrazek 1: Rekonstruovany objekt Pod Zvahovem 21/463

Konstrukcni reseni

Nova jidelna, druzina
Svislé nosné konstrukce

Nosnou konstrukci ploché stfechy se svétlikem bude tvofit ocelova svarfovana kon-
strukce z jackl(. Celou konstrukci stfechy budou vynaset ¢tyfi ocelové sloupy. Po obvodé
bude ocelova konstrukce zastifeSeni kotvena do obvodovych zdi okolnich staveb (pfista-
veb).

Vodorovné nosné konstrukce

Dispozice jizni pfizemni pfistavby bude cca ze dvou tfetin nové zastropena, nosna
stfedni sténa bude odstranéna, resp. nahrazena tfemi Zelezobetonovymi sloupy o rozmé-
rech 300x300mm, které budou podpirat priviak nesouci stropni Zelezobetonové prefabri-
kované predpjaté panely Spiroll se stfechouz folie PVC-P

Pricky a ostatni nenosné konstrukce

Hlavni vnitini svislé délici konstrukce jsou navrzeny z cihelnych bloku tl. 80,140,300
a 500mm, referenéni standard Porotherm 8 Profi P10 a Porotherm 14 Profi P10, Poro-
therm 30 Profi P10/P15 a POROTHERM 50 Eko+Profi P6/8. V pfickach budou pfi zdéni
osazeny pfimo zazdivané ocelové zarubné. PFicky budou zakladany na stavajici panely.
Instalaéni pfedstény a polopfi¢ky budou porobetonové tl. 150 mm.

Nepriazvuénost konstrukci

Objekt slouzil pred lety jako Skolské zafizeni a byl tak i vystavén. Mezi u¢ebnami
jsou zdéné priCky z plného zdiva tloustky 150 mm, respektive 400 mm. Podle vypodétu



v piiloze je neprlzvuénost pridek z hlediska pozadavki CSN 73 0532 dostateéna (Rw =
50 dB).

Podhledy

Veskeré podhledy u€eben, nové feSenych hygienickych zafizeni, jidelny, spole€en-
ské mistnosti/druziny a kuchyné budou tvofit rastrové mineralni podhledové desky poloze-
né do viditelnych nosnych profili. Do kazet podhledu budou osazena svitidla a vyustky vzt.
Dle technickych pozadavk(l daného prostoru jsou podhledy rozdéleny na podhledy:

PD.01 — bézny

PD.02 — do vihka

PD.03 — s vy8Simi naroky na akustiku

Venkovni u¢ebna

Objekt venkovnich ucéebny je uréeny pro 24 zakl a jednoho uditele. U¢ebna bude
zastfeSena sedlovou stfechou se sklonem 40 %. Pldorysné rozméry jsou 9,16 x 6,4 m.
Svétla vyska mistnosti bude 2 500 mm. Nosna konstrukce stfechy bude z dfevénych
masivnich tram v podobné vaznikové sestavy. Otvory nebudou opatieny vyplnémi kromé
otvor( vstupnich. Otvory budou mit pouze moznost uzavieni pomoci vyklopnych okenic
smérem nahoru u otvor(l okennich a u otvord dvernich budou okenice jednokiidlé upevné-
né standardné na zavésech a otviravé smérem ven.

Stacionarni zdroje

Vytahy
V ramci rekonstruovaného objektu Skoly jsou navrzeny dva nové vytahy. Jeden

osobo-nakladni vytah v severozdpadni €asti celého objektu (oznadeni V1) a druhy v ramci
nové kuchyné v severnim pfizemnim pfistavku Skoly -vytah pro gastro (oznaceni V2).

Vétrani
Kromé nucené vétrani uéeben (zafizeni 7, Lwa = 45 dB na sani, Lwa = 45 dB na vy-
fuku do okoli) budou v rdmci rekonstrukce instalovana tato zafizeni:

- na stieSe jizni pfizemni ¢asti (druzina) bude osazena rekuperaéni vzt jednotka pro
vétrani vnitiniho prostoru opatfena tlumici (Lwa = 49 dB na sani, Lwa = 55 dB na vy-
fuku do okoli — zaFizeni 1) s vlastni kondenzaéni jednotkou (Lwa = 84 dB) a déle
kondenzaéni jednotka (zafizeni 10) s Lwa = 65 dB.

- na stfeSe severni pfizemni ¢asti (kuchyné) budou osazeny 2 rekuperacéni jednotky
opatfené tlumici: zafizeni 2 pro vétrani jidelny (spoleCenské mistnosti, Lwa =
56 dB na sani, Lwa = 66 dB na vyfuku do okoli) a zafizeni 3 (Lwa = 65 dB na sani,
Lwa = 64 dB na vyfuku do okoli) uréené pro vétrani druziny

- veétrani hygienického zazemi v 1., 2. a 3. NP (zafizeni 6)

- ve 2. PP bude instalovano pro odtah vzduchu ze skladu zafizeni €. 4 s vyfukem do
kiosku v Urovni terénu (Lwa = 60 dB)

Ochrana pred hlukem

Pro posouzeni hluku vyvolaného uvedenymi vzduchotechnickymi a klimatizaénimi
zafizenimi byl zpracovan model situace v prostfedi MITHRA V. Pro potifeby vypoctu byl
uvazovan provoz vSech instalovanych zafizeni na plny vykon. Body vypoctu byly zvoleny

v nejblizsich chranénych venkovnich prostorech staveb v okoli: bod R1 pied fasadou domu
¢p. 506, Pod Zvahovem 24, R2 pfed fasddou domu &p. 1108, Pod Zvahovem 32, body R3,



R4, a R5 pfed okny uéeben ve vychodnim kfidle objektu Skoly, bod R6 pifed fasadou (sté-
nou) venkovni u€ebny.

Vysledky vypoc€tu hluku jsou uvedeny v nésledujici tabulce | a v obrazku 2, vSechna
zafizeni budou v provozu vyhradné v denni dobé.

50.0m
s |

Obrazek 2: Hluk vyvolany provozem instalovanych vzt a klima zafizeni, 5 m nad terénem

Tabulka |
Hluk v chranénych venkovnich prostorech
R1 R2 R3 R4 R5 R6
1NP 31,2 30,3 32,7 33,5 31,9 26,3
2NP 31,8 30,5 33,6 33,4 36,2 26,9
3NP 33,0 33,1 36,0

MITHRA version 4.1 01 db MVI technologies group

K vypoétim hluku byl pouzit predikéni program MITHRA (verze 4.1, licenéni ¢islo
29116). Program je zalozen na algoritmu rychlého vyhledavani cest Sifeni zvuku mezi
zdrojem zvuku a mistem pfijmu v tfirozmérném urbanistickém prostfedi metodou ,inverse
ray tracing®“. Cesty Sifeni zvuku jsou reprezentovany zvukovymi paprsky modelujicimi pfi-
my zvuk, ohyb zvuku a odraz zvuku od zemé nebo vertikalnich ploch. Pouzity algoritmus
umoziuje respektovani vyskového profilu terénu a smérové charakteristiky zdroje zvuku.
PFi vypoctu hladin akustického tlaku je respektovana sféricka divergence, pohlcovani zvu-



ku pfi Sifeni ve vzduchu, pohlcovani zvuku pfi Sifeni nad pohltivym povrchem a odraz a
ohyb zvuku.

Program Mithra pouziva pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy metodiku NMPB, kte-
ra je evropskou smérnici pro hodnoceni a snizovani hluku v Zivotnim prostredi (Directive of
the European Parliament and of the Council of 25 June 2002 relating to the Assessment
and Management of Environmental Noise) doporu¢ena pro vypocet hluku ze silniéni do-
pravy.

Na zakladé porovnavacich méfeni uvedenych v dokumentaci programu MITHRA je
pfesnost vypoctu (algoritmu) v pasmu £ 1 dB.

Hluk v okoli

Zdrojem hluku v okoli je provoz po zelezni¢ni trati €. 122 a po okolnich pozemnich
komunikacich. Podle informaci SZDC projizdi po trati & 122 2 motorové osobni vlaky bé-
hem hodiny, ulice Pod Zvahovem slouzi vyhradné& pro mistni dopravu. Vzdalené zdroje
hluku v podobé komunikaci K Barrandovu, Strakonicka, Barrandovsky most a Zelezni¢ni
trati €. 171 (Praha - Beroun) a €. 173 (Praha — Rudnd u Prahy) jsou stinény Zelezni€¢nim
naspem trati €. 122. Podle orientaénich méreni hluku na pozemku Skoly (v misté projekto-
vané venkovni uéebny) se v denni dobé hluk pohybuje v rozmezi Laeq = 39 az 41 dB.

Zaveér
Provoz zafizeni slouZicich pro vétrani a klimatizaci rekonstruovanych prostort ob-
jektu Pod Zvahovem 463/21, PRAHA 5 — Hlubo€epy nevyvola v okolnich chranénych ven-

kovnich prostorech ani chranénych venkovnich prostorech staveb hluk prekradujici hygie-
nicky limit pro denni dobu. V no¢ni dobé nebudou zafizeni v provozu.

Hluk na pozemku Skoly (v misté projektované venkovni u¢ebny) je pod hygienickym
limitem pro chrané&ny venkovni prostor (Laeq = 50 dB) i pro chranény vnitini prostor u¢eben
a poslucharen (Laeq = 45 dB).

Vhuds (st

V Praze dne 16. Cervence 2018 Ing. Tomas Rozsival
AKUSTIKA PRAHA, s. r. o.

AKUSTIKA

PRAHA S. R Q.
THAKUROVA 7, 166 29 PRAHA 6




Vypocet vzduchové neprizvuénosti jednoduché stavebni konstukce
Material a tloustka: [cihla 150 mm + omitky 20mm

hm) [c. (ms™) n p (kgm?) |m’ (kgm?)  x for (Hz)
0,19 2400 0,02 1800 342 2,46 139,77
fa fa fc Ra Rs Rc
37,81 207,74 415,47 34,73 34,73 44,73
f (Hz) R (dB) SK odchylky  nepfiz. od. PSK
100 34,7 33 3,7 0,0 31
125 34,7 36 0,7 0,0 34
160 34,7 39 2,3 2,3 37
200 34,7 42 -5,3 5,3 40
250 37,4 45 -5,6 5,6 43
315 40,8 48 -5,2 5,2 46
400 44,2 51 -4,8 4,8 49 Vazena neprizvuénost
500 46,3 52 -3,7 3,7 50 R,= 50 dB
630 48,3 53 2,7 2,7 51
800 50,4 54 -1,6 1,6 52
1000 52,4 55 -0,6 0,6 53
1250 54,3 56 0,3 0,0 54
1600 56,4 56 2,4 0,0 54
2000 58,4 56 4.4 0,0 54
2500 60,3 56 6,3 0,0 54
3150 62,3 56 8,3 0,0 54
4000 64,4 Soucet nepfiznivych odchy lek 32
Posun smérné kfivky
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