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Zatizeni stfeSni konstrukce

Z.8.... zatéZovaci Sirka 2.5.= 1
Ok -......Ccharakteristickd hodnota zatizeni - stalé zatizeni
o P navrhova hodnota zatizeni - stalé zatizeni
7T soucinitel zatizeni - stalé zatizeni Y= 1,35
Ygeoeennn soucinitel zatizeni - proménné zatizeni Yo~ 1,5
1. Rovhomérné spojité zatizeni stalé
t. | kN/m3| z.8. Gk Gk 9d 9d
[mm] | KN/m2 | [m] [[kN/m2]| [kN/m] Yo [KN/m2][ [kN/m]
krytina - 045 (1,00 045 | 045 | 1,35 | 0,61 0,61
laté, kontralaté 10 5 1,00 ( 0,05 | 0,05 | 1,35 | 0,07 | 0,07
tepelna izolace 220 1 1,00 | 0,22 0,22 | 1,35 | 0,30 0,30
parozabrana - 0,01 | 1,00 | 0,01 0,01 1,35 | 0,01 0,01
SDK podhled tl. 12,5mm + kce 0,15 | 1,00 | 0,195 | 0,15 | 1,35 | 0,20 | 0,20
celkem stalé 0,88 0,88 1,19 1,19
tl. kN/m3| z.S. Ok Ok dq dq
[mm] | KN/m2 | [m] [[kN/m2]| [kKN/m] Yo [KN/m2][ [kN/m]
krytina - 045 | 1,00 045 | 0,45 | 1,35 | 0,61 0,61
laté, kontralaté 10 5 1,00 | 0,05 | 0,05 | 1,35 | 0,07 | 0,07
celkem stalé 0,50 0,50 0,68 0,68
tl. kN/m3| z.S. Ok Ok dq dq
[mm] | KN/m2 | [m] [[kN/m2]] [KN/m] Yo [KN/m2]| [kN/m]
tepelna izolace 220 1 1,00 | 0,22 | 0,22 | 1,35 0,30 | 0,30
parozébrana - 0,01 | 1,00 | 0,01 0,01 1,35 | 0,01 0,01
SDK podhled tl. 12,5mm + kce 0,15 [ 1,00 | 0,15 0,15 | 1,35 | 0,20 0,20
celkem stalé 0,38 | 0,38 0,51 0,51
2. Rovnomeérné spojité zatizeni proménné - klimatické
2.1 proménné - snih - sklon stfechy 42°
snéhova oblast (I, 11, Ill, IV, V, VI. VII) I
charakteristicka hodnota zatizeni s, = 0,7 kN/m?
sklon stfechy 42 -
tvarovy soucinitel ui= 0,48
soucinitel expozice Ce= 1 z.8. O Qx Yq Qq Qq
tepelny soucinitel Ct= 1 [m] |[KN/m2]| [kN/m] [KN/m2][ [kN/m]
s=p*Ce*Ct*s= 1| 0,336 | 0,34 1,5 | 0,504 | 0,50
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2.1 proménné - snih sklon stfechy 8°
snéhova oblast (I, Il, Ill, IV, V, VI. VII) I

charakteristicka hodnota zatizeni s,= 0,7 kN/m?

sklon stfechy 7 °

tvarovy soucinitel pl= 0,8

soucinitel expozice Ce= 1 z.8. Ok Ok Yq [ofF [ofF

tepelny soucinitel Ct= 1 [m] [[KN/m2]| [KN/m] [KN/m2]| [kN/m]
s=p,*Ce*Ct*s,= 1| 0,56 0,56 1,5 0,84 0,84

Stav (i) pi(ou) c— ] Hilce)
Stav @ 05pile) — | Hilea)
Stav @) pafor) [ "7 05 mlca)

dou o

2.2 proménné - vitr

vétrna oblast (I, 11, 1lI, IV,V) |
vychozi zakladni rychlost vétru vy, o= 22,5 m/s
kategorie terénu (1,11, 111,1V) \Y)

Kategorie terénu 0

Mofe nebo pobfeZni oblasti oteviené k mofi

Kategorie terénu |

Jezera nebo oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek

Kategorie terénu Il

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a izolovanymi prekazkami
(stromy, budovy), vzdalenymi od sebe nejméné 20nasobek vysky
prekazek

Kategorie terénu Il

Oblasti rovhomémé pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo
izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné
20nasobek vysky piekazek (jako jsou vesnice, piedméstsky terén,
souvisly les)

Kategorie terénu IV

Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto budovami,
jejichz primérna vyska je vetsi nez 15 m
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zakladni dynamicky tlak vétru  qu= 0,316 kN/m2 0p=1/2%p*Vp o2
soucinitel expozice Cey= 2
o " f m [ ow Jt ] |
80 7 ) et i
70 f o ’;/"‘ ,-’f ‘}f‘ / .
|
o |
GOL&""" o = 4.0 ""5':!0 el
maximalni dynamicky tlak vétru  q,= 0,633 kN/m2
tlak vétru na povrch We=  (p*Cper= 0,8859 kN/m2
Cpei= 1,4
z8. Ak Ak Yq A A
[m] [[kN/m2]| [KN/m] [KN/m2]| [kN/m]
W= 0,89 0,89 | 1,50 | 1,33 1,33
celkem proménné 1,22 1,22 1,83 1,83
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BEZNA KROKEV

Vlastnosti materialu:

tfida provozu (1-3) 3
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vlhkosti a trvani zatizeni Kmoa= 1
dil€i soucinitel pro vlastnosti materialu Yv= 1,30
charakteristické hodnoty pevnosti: tfida pevnosti C24
ohyb fok= 24 Mpa fnd=fmk Kmoa/Ym= 12,00 Mpa
tah rovn s vlakny fio= 14 Mpa froa=frok Kmoa/YM= 7,00 Mpa
tah kol na vlakna frook= 0,4 Mpa froa=frok Kmoa/YM= 0,20 Mpa
tlak rovn s vlakny foox= 21  Mpa fe.0a=Ft 0.k Kmoa/Ym= 10,50 Mpa
tlak kol na vlakna fooo= 2,5 Mpa fo.00a=frook Kmoa/YM= 1,25 Mpa
smyk fue= 4 Mpa fu.a=f kK Kmoa/YM= 2,00 Mpa
Prdm hod mod pruz rovn s vi. EO,mean= 11 Gpa
5% kvantil mod pruz rovn s vl E005 = /4 Gpa
Prdm hodn mod pruz kol k vl E90,mean= 0,37 Gpa
Prim hod mod pruzn ve smyku Gmean = 0,69 Gpa
Prifez Ny \\\
Sitka b= 120 mm \\\ \\ B
wska  h= 150  mm NN
plocha A=b*h = 120 * 150 = 18000 mm? a
prafezovy modul W=1/6*(b*h"2)  =1/6 ( 120 * 150 A2)= 450000 mm’
mom setrvac¢nosti I=1/12*(b*hA3)  =1/12 (120 * 150 A3) 33750000 mm*

i=v(I/A) = v( 33750000 ./ 18000 )= 43 mm

efektivni délka nosniku Lef= 4,20 m
Vnitrni sily

ohybovy moment Med= 4,87  kNm

posouvajici sila Ved= 6,25 kN

prahyb u= 13,7 mm



Med=

MURUS s.r.o., Na Strzi 1702/65, 140 00 Praha 4
e-mail: info@murus.cz
zakazkové ¢islo: 005-2016



MURUS s.r.o., Na Strzi 1702/65, 140 00 Praha 4
e-mail: info@murus.cz
zakazkové ¢islo: 005-2016

Posouzeni ohybu:

Omg=My/W = 487 ./ 045 = 10,82 MPa
Omdlfema = 10,82 ./ 12,00 = 0,90 < 1
09 = 1 VYHOVUJE
Prifez vyhovuje na ohyb!
dfevo tridy C24
Posouzeni smyku:
oslabeni prifezu v osedlani 20%
smykové nap (pro obdeln prifez) T,q4=3Vd/(2A*0,8)= 3* 6,25 *(2* 18 *0,8) = 0,65 Mpa
Tv,d s fv,d
0,65 < 2,0 VYHOVUJE
Prifez vyhovuje na smyk!
drevo tridy C24
Posouzeni pruhybu:
max povoleny prahyb 4200 / 260 = 16,8 mm

Wgr= 13,7 mm < Wjm= 16,8 mm

VYHOVUJE
Prifez vyhovuje na pruhyb!

dievo tfidy C24
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VAZNICE

Vlastnosti materialu:

tfida provozu (1-3) 3
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vlhkosti a trvani zatizeni Kmoa= 1
dil€i soucinitel pro vlastnosti materialu Yv= 1,30
charakteristické hodnoty pevnosti: tfida pevnosti C24
ohyb fok= 24 Mpa fnd=fmk Kmoa/Ym= 12,00 Mpa
tah rovn s vlakny fio= 14 Mpa froa=frok Kmoa/YM= 7,00 Mpa
tah kol na vlakna frook= 0,4 Mpa froa=frok Kmoa/YM= 0,20 Mpa
tlak rovn s vlakny foox= 21  Mpa fe.0a=Ft 0.k Kmoa/Ym= 10,50 Mpa
tlak kol na vlakna fooo= 2,5 Mpa fo.00a=frook Kmoa/YM= 1,25 Mpa
smyk fue= 4 Mpa fu.a=f kK Kmoa/YM= 2,00 Mpa
Prdm hod mod pruz rovn s vi. EO,mean= 11 Gpa
5% kvantil mod pruz rovn s vl E005 = /4 Gpa
Prdm hodn mod pruz kol k vl E90,mean= 0,37 Gpa
Prim hod mod pruzn ve smyku Gmean = 0,69 Gpa
Prifez Ny \\\
Sitka b= 160 mm \\\ \\ B
wska  h= 200  mm NN
plocha A=b*h = 160 * 200 = 32000 mm? a
prafezovy modul Wy=1/6*(b*h"2)  .=1/6 ( 160 * 200 ~2)= 1066667 mm?®

Wz=1/6*("b"2) .=1/6 ( 200 * 160 2)= 8533333 mm’
mom setrvadnosti  |y=1/12%(b*h"3) .=1/12 ( 160 * 200 +3)  1.07E+08 mm?

lz=1/12*(h*bA3)  .=1/12 (200 * 160 +3) 68266667 mm*
iy= v(ly/A) = v( 1,07E+08 / 32000 )

58 mm

iz= V(Ix/A) = Vv( 68266667 / 32000 )= 46 mm

efektivni délka nosniku Lef= 4,20 m
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Vnitfni sily
ohybovy moment Medy= 566  kNm
Medz= 3,54 kNm
posouvajici sila Vedy= 25,83 kN
Vedz= 14,04 kN

prahyb u= 1,2 mm
Medy= $
MN4g 51 53 N5G
s
P4 %
Medx=
Vedy‘
[

Vedx=

u= T T N
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Posouzeni ohybu:

IN
RN

(cm,dy/fcm,d) * I(red .+ 0m,dz/fcm,d < 1 a (Cm,dy/fcm,d) + (Om,dz/fcm,d) * kred
I(red= 0,7

Omay=Mg/Wy = 556 ./ 1,066667 521 MPa

om,dy/fcm,d = 5,21 J 12,00 0,43 * Kreq= 0,7

0,304

Omgz= Me/W, = 354 ./ 0,853333 4,15  MPa

035 ~* K= 0,7

Omdzlfemd = 415 ./ 12,00 0,242

(om,dy/fcm,d) * I(red -t om,dz/fcm,d = 1

0,65 S 1 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na ohyb!
drevo tfidy C24
(Cm,dy/fcm,d) -+ (cm,dz/fcm,d) * I(red < 1

068 = 1 VYHOVUJE

Prifez vyhovuje na ohyb!

drevo tridy C24

Posouzeni smyku:
(Tyal fuaf® + (Toalfuaf® < 1
Tya=1,5%Vyy/ A= 15 « 2583 ./ 32

1,211 Mpa

T,4=1,5*Vz4/ A= 15 « 1404 / 32 0,658 Mpa

(Tya/fuaf + (Toa/fa® = (1211 4 200 > + ( 0658 ./ 200 )* = 0,475

0,47 s 1 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na smyk!

dievo tfidy C24

Posouzeni prahybu:
max povoleny prahyb 4200 ./ 250 = 16,8 mm

Wiin= 1,2 mm < Wjm= 16,8 mm

VYHOVUJE
Prifez vyhovuje na pruhyb!

drevo tridy C24
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Reakce do ramu

19,41

|
;

7,



MURUS s.r.o., Na Strzi 1702/65, 140 00 Praha 4
e-mail: info@murus.cz
zakazkové Cislo: 005-2016
VAZNICE VIKYROVA

Vlastnosti materialu:

tfida provozu (1-3) 3
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vlhkosti a trvani zatizeni Kmoa= 1
dil€i soucinitel pro vlastnosti materialu Yv= 1,30
charakteristické hodnoty pevnosti: tfida pevnosti C24
ohyb fok= 24 Mpa fnd=fmk Kmoa/Ym= 12,00 Mpa
tah rovn s vlakny fio= 14 Mpa froa=frok Kmoa/YM= 7,00 Mpa
tah kol na vlakna frook= 0,4 Mpa froa=frok Kmoa/YM= 0,20 Mpa
tlak rovn s vlakny foox= 21  Mpa fe.0a=Ft 0.k Kmoa/Ym= 10,50 Mpa
tlak kol na vlakna fooo= 2,5 Mpa fo.00a=frook Kmoa/YM= 1,25 Mpa
smyk fue= 4 Mpa fu.a=f kK Kmoa/YM= 2,00 Mpa
Prdm hod mod pruz rovn s vi. EO,mean= 11 Gpa
5% kvantil mod pruz rovn s vl E005 = /4 Gpa
Prdm hodn mod pruz kol k vl E90,mean= 0,37 Gpa
Prim hod mod pruzn ve smyku Gmean = 0,69 Gpa
Prifez Ny \\\
Sitka b= 120 mm \\\ \\ B
wska  h= 160  mm NN
plocha A=b*h = 120 * 160 = 19200 mm? a
prifezovy modul W=1/6*(b*h"2)  =1/6 ( 120 * 160 A2)= 9512000 mm?
mom setrvac¢nosti I=1/12*(b*hA3)  =1/12 (120 * 160 +3) 40960000 mm*

i=v(I/A) = v( 40960000 ./ 19200 )= 46 mm

efektivni délka nosniku Lef= 4,20 m
Vnitrni sily

ohybovy moment Med= 3,30  kNm

posouvajici sila Ved= 6,40 kN

prahyb u= 1 mm
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Posouzeni ohybu:

Omag=Myg/W =330 ./ 0512 = 6,45 MPa
Omdlfema = 6,45 ./ 12,00 = 0,54 < 1
054 = 1 VYHOVUJE
Prifez vyhovuje na ohyb!
dfevo tridy C24
Posouzeni smyku:
oslabeni prifezu v osedlani 20%
smykové nap (pro obdeln prifez) T,q4=3Vd/(2A*0,8)= 3* 6,40 *(2* 19 *0,8) = 0,63 Mpa
Tv,d s fv,d
0,63 < 2,0 VYHOVUJE
Prifez vyhovuje na smyk!
drevo tridy C24
Posouzeni pruhybu:
max povoleny prahyb 4200 / 260 = 16,8 mm

Wiin= 1 mm < Wjin= 16,8 mm

VYHOVUJE
Prifez vyhovuje na pruhyb!

dievo tfidy C24



Unosnost prutu pii ohybu a tlaku

vzpérna délka nosniku L,
L,
délka nosniku pii klopeni L
Vlastnosti materiala:
tiida oceli (S235, S355)
soucinitel materidlu Ymo
Charakteristické hodnoty pevnosti: mez kluzu f,
mez pevnosti f,
modul pruZnosti E
Vnitini sily
zatizeni normalové Neq
ohybovy moment My kq
Prarez:
200/120/10 plocha prirezu A
trida prirezu: ohyb 1 modul pruznosti Wery
tlak 1 WDLV
moment setrvacnosti I,
I,
¢
Ly
Kriticka sila v pritezu:
n?EL,, Nery =
NCT‘ - L2 Ncr,z =
Kriticky moment v prifezu:
. EL,GI;
My = Uer T M, =
— G 2 2
Uer = k_z 1+ Kwe + (szg - C3€j) - (szg - C3(j) Her =
bezrozmérny kriticky moment
T |El,
bezrozmérny parametr krouceni Kwt =7 |77 Kyt =
yp Yt kL | GIL ¢
bezrozmérny kriticky moment
natoCeni prirezu k,=1 volné Ci=
deplanace k,=1 volna
Unosnost ve vzpéru:
pomeérna Stihlost 1= A_fy Ay
Ner A, =
kiivka vzpérné pevnosti (a0, a, b, ¢, d)
soucinitel imperfekce a=
vyboceni ®= 0,51+ a(1-02)+ 27 gy =
soucinitel vzpérnosti v = 1 Xy =
0 +02 - 22 Xe=
ind
Navrhova vzpérna tinosnost prutu Npra = M NpRra=

Ym1

3,80 m
3,80 m
3,80 m
S235
1,0
235 MPa
360 MPa
210 GPa
47,2 kN
79,1 KNm
5890 mm?2
303000 mm3
379000 mm3

30300000 mm4
13400000 mm4
30000000 mm4

0 mm6
4349,05 kN
1923,34 kN

2161,88 kNm

1,000 -

0,000 -

1,0 -

0,56 -
0,85 -

0,49 -

0,75 -
1,02 -

0,806 -
0,632 -

874,6 kN




Unosnost v ohybu:

_ W,
pomérna $tihlost A = vty A= 0,20 -
Mey
soucinitele imperfekce pro krivky klopeni (a, b, c, d) c
soucinitel imperfekce pti klopeni _ _ - o= 0,49 -
O = 0,51+ apr(Aur — Auro) + BAir] O = 0,47 .
v . 1
soucinitel klopeni Xir = Xie= 1,000 -
O + ,/‘Dfr — A3y
. ) . . , XirWyly
Navrhovy moment inosnosti pri klopeni My pa = )/— M ra = 89,1 KNm
M1
Interakce ohybu a tlaku:
soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
pribéh momentu: linearni pomeér koncovych momentd | 1,0 -1<y<1
as
Chny = 1,00 -
Cz = 1,00 -
interak¢ni soucinitele
- Ngq )
kyy=Cny|1+(1,—0,2 Ky, = 1,015 -
k,y = 0,6k, k,, = 0,609 -
kombinace ohybu a tlaku
N M
B 4k, —2E <1
XyNra XirMy ra
0,04 + 0,90 < 1,00
N, M
B4k, —220 <1
XzNra XMy ra
0,05 + 0,54 < 1,00
0,94 < 1,00 VYHOVUJE
Priiez 200/120/10 vyhovuje interakci tlaku s ohybem
Posouzeni svaru:
Vd= 43000 N
tloustka svaru a= 10
vyska nosniku h= 200
$irka nosniku b= 120
Plocha svart Av=2xaxh=  4000,0 mm
pevnost svaru fu= 360 Mpa
yMw= 1,5
Bw= 0,8
tll= Vd/Av= 10,8 Mpa
ly=2x1/12xaxh?3+2xbxaxh/2"2 37333333 mm”"4

Wy= Iy/0,5*h: 373333,3 mm"3



o= M/Wy= 212,0 Mpa

ot= o/V2= 149,9 Mpa
= o/V2= 149,9 Mpa

V(ot"2+3*tt"2+3*VII"2)=
fu/(Bw*yMw)=

299,37  Mpa

ot= 1499 <

Med=

Ned=

Ved=

299,37 Mpa
300 Mpa
< 300
VYHOVUJE
fu/yMw= 240

Mpa

Mpa






Unosnost prutu pii ohybu a tlaku

vzpérna délka nosniku L,
L,
délka nosniku pii klopeni L
Vlastnosti materiala:
tiida oceli (S235, S355)
soucinitel materidlu Ymo
Charakteristické hodnoty pevnosti: mez kluzu f,
mez pevnosti f,
modul pruZnosti E
Vnitini sily
zatizeni normalové Neq
ohybovy moment My kq
Prarez:
200/100/6,3 plocha prirezu A
trida prirezu: ohyb 1 modul pruznosti Wery
tlak 1 WDLV
moment setrvacnosti I,
I,
¢
Ly
Kriticka sila v pritezu:
n?EL,, Nery =
NCT‘ - L2 Ncr,z =
Kriticky moment v prifezu:
. EL,GI;
Moy = ter - M., =
— G 2 2
Uer = k_z 1+ Kwe + (szg - C3€j) - (szg - C3(j) Her =
bezrozmérny kriticky moment
T |El,
bezrozmérny parametr krouceni Kwt =7 |77 Kyt =
yp Yt kL | GIL ¢
bezrozmérny kriticky moment
natoCeni prirezu k,=1 volné Ci=
deplanace k,=1 volna
Unosnost ve vzpéru:
pomeérna Stihlost 1= A_fy Ay
Ner A, =
kiivka vzpérné pevnosti (a0, a, b, ¢, d)
soucinitel imperfekce a=
vybotent 0= 0,5[1+a(1-02)+ 2] gy =
soucinitel vzpérnosti v = 1 Xy =
0 +02 - 22 Xe=
in4
Navrhova vzpérna tinosnost prutu Npra = M NpRra=

Ym1

3,80 m
3,80 m
3,80 m
S235
1,0
235 MPa
360 MPa
210 GPa
125,0 KN
32,0 KNm
3580 mm2
183000 mm3
228000 mm3

18300000 mm4
6130000 mm4
14700000 mm4

0 mm6
2626,65 kN
879,86 kN

1023,55 kNm

1,000 -

0,000 -

1,0 -

0,57 -
0,98 -

0,49 -

0,75 -
1,17 -

0,805 -
0,553 -

465,2 kN




Unosnost v ohybu:

- W,
pomérna $tihlost A = vty A= 0,23 -
Mey
soucinitele imperfekce pro krivky klopeni (a, b, c, d) c
soucinitel imperfekce pti klopeni _ _ - o= 0,49 -
O = 0,51+ apr(Aur — Auro) + BAir] O = 0,48 .
v . 1
soucinitel klopeni Xir = Xie= 1,000 -
O + ,/‘Dfr — A3y
. ) . . , XirWyly
Navrhovy moment inosnosti pri klopeni My pa = )/— M ra = 53,6 KNm
M1
Interakce ohybu a tlaku:
soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
pribéh momentu: linearni pomeér koncovych momentd | 1,0 -1<y<1
as
Chy = 1,00 -
Cz = 1,00 -
interak¢ni soucinitele
- Ngq )
kyy=Cny|1+(1,—0,2 Ky, = 1,068 -
k,y = 0,6k, k,, = 0,641 -
kombinace ohybu a tlaku
N M
B 4k, —2E <1
XyNra XirMy ra
0,18 + 0,64 < 1,00
N M
B4k, —220 <1
XzNra XMy ra
0,27 + 0,38 < 1,00
0,82 < 1,00 VYHOVUJE

Priiez 200/100/6,3 vyhovuje interakci tlaku s ohybem



Med=

Ned=

=

N 4
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in
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e
—




Navrh a posouzeni vnitiniho evakua¢niho schodisté

Schéma konstrukce

Zatizeni
Vlastni tiha konstrukce zadano ve vypocetni programu
UzZitné zatizeni 5 kN/m2 zadané riizné kombinace umisténi

Unosnost schodnice (vliv klopeni)

délka nosniku pii klopeni L 4,35 m
Vlastnosti materialt:
tiida oceli (S235, S355) S235
soucinitel materialu Ym1 1,0
Charakteristické hodnoty pevnosti: mez kluzu f, 235 MPa
Vnitrni sily
ohybovy moment Mgq 9,8 KkNm
posouvajici sila \ 8,8 KkNm

Med:




Prirez:

U160 plocha priiezu A
trida prifrezu: 1 modul pruznosti Wiy
plsobeni: ohyb moment setrvacnosti Iy

IZ
I
Ly
Ay,
Posouzeni smyku:
Viira = Ay - £y /30,5 Viira =

VEd < 0,5 . Vpl,Rd
88 < 855 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v prifezu:

. EL,GI;
My = Uer - 1 M, =
— G 2 2
Uer = k_ 1+ Ky, + (CZ{g - C3Zj) - (szg - C3€j) e =
z
bezrozmérny kriticky moment
m |EI,
bezrozmérny parametr krouceni Kwe = k,L |GI, Kt =
natoceni prirezu k,=1 volné C;=
deplanace k,=1 volna
Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:
pomérna Stihlost A = M Air=
MCT
soucinitele imperfekce pro kiivky klopeni (a, b, ¢, d)
soucinitel imperfekce pri klopeni _ _ B opr=
®pr = 0,5[1 + apr(Ayr — Auro) + BALr] D=
1
soucinitel klopeni XiT = XLt =
O+ Jq’%r — BAir
xerWy fy
Navrhovy moment Gnosnosti pti klopeni My ra = y—yy M rq =
M1
Mg / Mp,ra 0,45 < 1,00

Priifez U160  vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni

Posouzeni na priihyb:
limitni prihyb Wi, = L/300= 14,5 mm

u= 9,8 mm < Wi =
Priirez U160  vyhovuje na prihyb

2400,0 mm2
138000 mm3
9250000 mm4
853000 mm4
73900 mm4
3260000000 mm6
1260 mm?2
171,0 kN
24,34 KkNm
1,029 -
0,244 -
1,0 -
1,15 -
a
0,21 -
1,08 -
0,674 -
21,8 KNm
14,5 mm






Navrh a posouzeni prekladu P3

d .......charakteristicka hodnota zatizeni - stalé zatizeni

(o I navrhova hodnota zatiZeni - stalé zatizeni

Ygeoeennn soucinitel zatizeni - stalé zatizeni Vo=
2T sou initel zatizeni - proménné zatizeni Yo=

1. Rovhomérné spojité zatizeni stalé

tl.[mm] vyska [mm]
zdivo 600 1700
zat. Sitka
strop 0 0
Gk v 9q |
kN/m]| "% |[kN/m]
zdivo 19,38| 1,35 |26,16
strop 0,00 | 1,35 | 0,00
celkem stale[ 19 26
2. Rovhomérné spojité zatizeni proménné
2.1 proménné - uzitné zat. Sitka [mm]
2x zatizeni stropu= 2,5 kN/m2 0

1,35
1,5

kN/m3
19

25

kN/m
19,38
0,00
Ak Yq A
[KN/m] [KN/m]
0,00 1,50 0,00

3. Zatizeni celkem

f=g+q

fi

fq

[kN/m]

[kN/m]

19,38

26,16

4. Navrh a posouzeni

material

navrzeny prifez
pocet nosnikd

délka

vlastnosti materialu

ocel S 235
IPE 140
4 ks
L= 14
= 235
E= 2E+05
A= 1643
W, = 88340
y= SE+06
VY= 1
= 112,2
b= 73

m
Mpa

Mpa

mm2

mm3

mm4

mm tw=
mm

Ba=

4,7
6,9

mm
mm




vnitfni sily

zatfidéni prarezu

posouzeni unosnosti

posouzeni pouzitelnosti

VEk_ 1/2 *ka=
Mg=  1/8*f L=
VEd_ 1/2 *fdl.=
MEd_ 1/8*fd|_2=
dit,= 23,872
bit= 10,58

13,57 kN
4,75 kNm

18,314 kN
6,41 kNm

< 72%=

< 10%e=

prlrez tfidy 1

IVIpI,Rd= Wpl*fy/Vm=

Mg ra=

Voira= A™y/Vm*V3

VpI,Rd=

u= (5/384)*(f "L 4)/(E*,)=
4,67 mm

Ujim= L/300=

u:

41,52 kNm >

445,84 kNm >

41,52 kNm

Meg=
VYHOVUJE

= 445,84 kN

Veg=
VYHOVUJE

0,85

0,85 mm <
VYHOVUJE

72*(235/fy)=
10%v(235/fy)=

6,41

18,31

Ujim=

72
10

kNm

kNm

4,67

mm



Navrh a posouzeni venkovniho evakuac¢niho schodisté

Schéma konstrukce

Zatizeni

Vlastni tiha konstrukce zadano ve vypocetni programu

UZitné zatiZeni 5 kN/ m? zadané riizné kombinace umisténi
Klimatické zatiZeni - snih 0,6 kN/ m> zadané ruzné kombinace umisténi
Klimatické zatiZeni - teplota ochlazeni -30

otepleni 40

Unosnost priivlaku - P1 pii ohybu (vliv klopeni)

délka nosniku pti klopeni L 2,35 m

Vlastnosti materialt:
tiida oceli (S235, S355) S235
soucinitel materialu YMm1 1,0
Charakteristické hodnoty pevnosti: mez kluzu f 235 MPa
Vnitrni sily
ohybovy moment Mgq 8,8 KkNm
posouvajici sila Vi 28,8 kNm
Pritez:

U160 plocha prifezu A 2400,0 mm?2
trida prifezu: 1 modul pruZnosti Wiy 138000 mm3

plsobeni: ohyb moment setrvacnosti Iy 9250000 mm4




Ly
AVZ
Posouzeni smyku:
Vpl,Rd =A,,. fy/ 370,5 Vpl,Rd =
VEd < 0,5 . Vpl,Rd
288 < 855 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v prirezu:
. EL,GI;
MCT = :uCT f Mcr =
_G 2 2
Uer = k_ 1+ Ky, + (szg - C3{j) - (szg - CS(]) T
zZ
bezrozmérny kriticky moment
m |EL,
bezrozmérny parametr krouceni wt kyL |Gl Kyt =
natoceni prirezu k,=1 volné C;=
deplanace ky=1 volna
Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:
pomérna $tihlost A = Wyly Aip=
MCT
soucinitele imperfekce pro kiivky klopeni (a, b, ¢, d)
soucinitel imperfekce pfi klopeni _ _ _ ayr=
®pr = 0,5[1 + apr(Ayr — Auro) + BALr] D p=
. , 1
soucinitel klopeni XiT = XLt =
O + ,/‘D%T — By
XirWy f,
Navrhovy moment inosnosti pti klopeni My ra = y—yy Mpra =
M1
Mg4 / Mpra 0,31 < 1,00

Priiez U160 vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni

853000 mm4

73900 mm4
3260000000 mm6
1260 mm?2
171,0 kN
48,04 KkNm
1,097 -
0,452 -
1,0 -
0,82 -
a
0,21 -
0,80 -
0,864 -
28,0 KNm



Unosnost pritvlaku - P2 p¥i ohybu (vliv klopeni)

délka nosniku pti klopeni L 1,25 m
Vlastnosti materiali:
trida oceli (S235, S355) S235
soucinitel materialu Ym1 1,0
Charakteristické hodnoty pevnosti: mez kluzu £ 235 MPa
Vnitrni sily
ohybovy moment Mgq 3,7 kNm
posouvajici sila Vidq 6,0 KNm
Prirez:

U160 plocha prifezu A 2400,0 mm?2
trida prifezu: 1 modul pruznosti Wiy 138000 mm3
plsobeni: ohyb moment setrvacnosti I, 9250000 mm4

I, 853000 mm4
I; 73900 mm4
I,, 3260000000 mm6

A, 1260 mm?2

Posouzeni smyku:
Voira = Ay, - £y / 370,5 Viira = 171,0 kN
Vea < 0,5.Vyra
60 < 855 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v priirezu:
.+ ELGI,
Mg, = per + M,= 10801 kNm
G
Her = k_ Hl + K\%/t + (ngg - C3€j)2_ (Czcg - CSZj) Mer = 1,312 -
v /. s v Z
bezrozmérny kriticky moment
bezrozmérny parametr kroucent Kwe Kyt = 0,850 -
soufradnice plisobisté zatizeni vzhledem k tézistr prirezu za = 0,0 mm
soufadnice stiedu smyku vzhledem k tézisti prirezu Zs = 0,0 mm
soufadncie plsobisté zatizeni vzhledem ke stredu smyku 7g = 0,0 mm
C2= 1,0 -
C3= 1,0 -

Zj = 0,0 mm
bezrozmérny parametr plisobisté zatizeni vzhledem ke stiedu smyku (g= 0,000 -
bezrozmérny parametr piisobisté zatizeni vzhledem ke stredu smyku gj= 0,000 -
natoceni priiezu k,=1 volné C,= 1,0 -
deplanace ky=1 volna
Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:
pomeérna Stihlost i Wyfy Aip= 0,55 -

LT =
MCT
soucinitele imperfekce pro kiivky klopeni (a, b, ¢, d) a
soucinitel imperfekce pfi klopeni _ _ _ apr= 0,21 -
Dy = 0»5[1 + aLT()lLT - ALT,O) + ﬁflir] D= 0,63 -
- ) 1
soucinitel klopeni 0,962 -

XLt = XL = ,
v+ D2 — BI2..




TLLot [ tLr L

XirWy f,
Navrhovy moment tnosnosti pti klopeni My ra = —]/ biad Mpra = 31,2 kNm
M1
MEd / Mb,Rd = 0,12 < 1,00
Priiez U160 vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni
Unosnost schodnice- pii ohybu (vliv klopeni)
délka nosniku pti klopeni L 3,60 m
Vlastnosti material:
tiida oceli (S235, S355) S235
soucinitel materialu YM1 1,0
Charakteristické hodnoty pevnosti: mez kluzu f; 235 MPa
Vnitrni sily
ohybovy moment Mgq 6,7 kNm
posouvajici sila A\ 8,5 KkNm
Prarez:

U180 plocha priiezu A 2800,0 mm2
tfida prarezu: 1 modul pruZnosti Wiy 179000 mm3
plisobeni: ohyb moment setrvacnosti Iy 9250000 mm4

I, 853000 mm4
I, 73900 mm4
I, 3260000000 mm6
Ay, 1260 mm?2
Posouzeni smyku:
Voira = Ay, - £, /370,5 Viira = 171,0 kN
Vea < 0,5.Vypg
8,5 < 85,5 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v prifezu:
. EL,GI;
M. = lier TZ M,= 2979  kNm
&
bor = 2 le i+ (Colg — Cod)— (Ca8y = Cs6)) o= 1083 -
v /, e /A
bezrozmérny kriticky moment
T |EL,
bezrozmeérny parametr krouceni Kwe = kL | GI; Kyt = 0,295 -
soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem k tézist! prirezu za= 0,0 mm
soufadnice stiedu smyku vzhledem k téZisti prarezu Zs = 0,0 mm
soufadncie plsobisté zatiZeni vzhledem ke stiedu smyku 7g = 0,0 mm
C2= 1,0 -
C3= 1,0 -
zZj = 0,0 mm
bezrozmérny parametr plisobisté zatiZzeni vzhledem ke stiedu smyku (g= 0,000 -
bezrozmérny parametr plsobisté zatiZzeni vzhledem ke stiedu smyku = 0,000 -
natoceni prirezu k,=1 volné C= 1,0 -

deplanace k,=1 volna




Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni:

pomérna Stihlost 1= Wy fy Aur=
My
soucinitele imperfekce pro kiivky klopeni (a, b, c, d)
soucinitel imperfekce pfi klopeni B B _ apr=
O = 0:5[1 + ayr (A — Auro) + 5/1%T] D r=
v s . 1
soucinitel klopeni Xt = Xir=
Q. + ,/‘D%T — BAfr
xerWy fy
Navrhovy moment tnosnosti pti klopeni My ra = y—yy Mpra =
M1
Mgq / My ra 0,24 < 1,00

Priiez U 180 vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni

1,19

0,21

1,11

0,652

27,4

KNm



Unosnost sloupu - tlak s ohybem

10,00 m
10,00 m
4,00 m
S235
1,0
235 MPa
360 MPa
210 GPa
133,0 KN
5,5 KNm
6525 mm2
426000 mm3
481400 mm3

38310000 mm4
13630000 mm4

421600 mm4
9,375E+10 mm6

vzpérna délka nosniku L,
L,
délka nosniku pii klopeni L
Vlastnosti materiala:
tiida oceli (S235, S355)
soucinitel materidlu Ymo
Charakteristické hodnoty pevnosti: mez kluzu f,
mez pevnosti f,
modul pruZnosti E
Vnitini sily
zatizeni normalové Neq
ohybovy moment My kq
Prarez:
HEB 180 plocha prifezu A
trida prirezu: ohyb 1 modul pruznosti Wery
tlak 1 WDLV
moment setrvacnosti I,
I,
¢
Ly
Kriticka sila v pritezu:
n?EL,, Nery =
NCT‘ - L2 Ncr,z =
Kriticky moment v prifezu:
. EL,GI;
My = Uer T M, =
— G 2 2
Uer = k_z 1+ Kwe + (szg - C3€j) - (szg - C3(j) Her =
bezrozmérny kriticky moment
T |El,
bezrozmérny parametr krouceni Kwt =7 |77 Kyt =
yp Yt kL | GIL ¢
bezrozmérny kriticky moment
natoCeni prirezu k,=1 volné Ci=
deplanace k,=1 volna
Unosnost ve vzpéru:
pomeérna Stihlost 1= A_fy Ay =
Ner A, =
kiivka vzpérné pevnosti (a0, a, b, ¢, d)
soucinitel imperfekce a=
vybotent 0= 0,5[1+a(1-02)+ 2] gy =
soucinitel vzpérnosti v = 1 Xy =
0 +02 - 22 Xe=
ind
Navrhova vzpérna tinosnost prutu Npra = M NpRra=

Ym1

794,02

282,50

285,90

1,164

0,596

1,0

1,39
2,33

0,49

1,76
3,74

0,353
0,150

2304

kN
kN

kNm

kN



Unosnost v ohybu:

- W,
pomérna $tihlost A = vty A= 0,63 -
Mey
soucinitele imperfekce pro krivky klopeni (a, b, c, d) c
soucinitel imperfekce pti klopeni _ _ - o= 0,49 -
O = 0,51+ apr(Aur — Auro) + BAir] O = 0,70 .
v , 1
soucinitel klopeni Xir = Xie= 0,869 -
O + ,/‘Dfr — A3y
. ) . . , XirWyly
Navrhovy moment inosnosti pri klopeni My pa = )/— M ra = 98,3 KNm
M1
Interakce ohybu a tlaku:
soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
pribéh momentu: linearni pomeér koncovych momentd | 1,0 -1<y<1
as
Chy = 1,00 -
Cz = 1,00 -
interak¢ni soucinitele
- Ngq )
k,, =C 1+(1,—-0,2 k.= 1,292 .
k,y = 0,6k, k,, = 0,775 -
kombinace ohybu a tlaku
N M
B 4k, —2E <1
XyNra XirMy ra
0,25 + 0,07 < 1,00
N M
B4k, —220 <1
XzNra XMy ra
0,58 + 0,04 < 1,00
0,62 < 1,00 VYHOVUJE

Priifez = HEB 180 vyhovuje interakci tlaku s ohybem






Navrh schodist'ové desky

| Popis prvku: Schodidtova Zelezobetonova deska

|SCHEMA KONSTRUKCE
e 2060 s
FAN

ZATiZENi KONSTRUKCE

vstupni hodnoty:

Yg = 135 [-] - soucinitel zatizeni - stalé

Yq = 150 [-] - soucinitel zatizeni uzitné

b = 1000 [mm] - Sirka desky

h = 170 [mm] -vySka desky

hs = 72 [mm] - nahradni vyska stupné
hd = 30 [mm] -vyska dlazby
Bt = 25 [KN/mM® -tiha betonu

pa = 32 [N/’ -tiha diazby

g = 5 [kN/m? -uzitné zatizeni schodisté

stalé zatizeni:

vlastni tiha desky b*h*p=
nabetonované stupné b *hs* p=
dlazba b*hd*p=
celkem

uzitné zatizeni:

zatiZeni schodisté b*q=

1

(=Y

*

* 0,17 *
* 0,07 *
* 0,03 *

5,00

25
25
32

char. Y navrh.
hodnota ¢ hodnota
[KN/m] - [KN/m]
4,25 1,35 574
1,8 1,35 2,43
0,96 1,50 1,44
7,01 9,61
char. Y navrh.
hodnota g hodnota
[KN/m] - [KN/m]
5 1,50 7,50




VNITRNI SiLY
M




MOMENT V POLI

M 402 KN BETON OCEL
= , m
SEGUEE C25/ 30 B 500 b
INAVRH DESKY
vstupni hodnoty:
Ys = 1,15 [-] - soucinitel materialu pro ocel f f
Ye = 150 [-] - soucinitel materialu pro beton fyd = Lk,fcd =
f, = 500,00 [MPa] - char. pevnost vyztuze v tahu Ts Te
{ = 25,00 [MPa] - char. pevnost betonu v tlaku d=h-=-¢
fya = 434,78 [MPa] - navrhova pevnost oceli v tahu
feq = 16,67 [MPa] - navrhova pevnost betonu v tlaku 2=0,9%d
fem = 2,60 [MPa] - char. pevnost betonu v tahu — Mg
T
h = 170 [mm] -vys$ka desky T zxf,
b 1000 [mm] - Sirka desky _ fon
¢ = 20 [mm] -kryti vyztuze Asmin = MAX(0,0013;0,26 f)
d = 144 [mm] - aéinna vyska desky g
odhadz = 130 [mm] - odhad ramene vnitfnich sil
Asreq = 713 [m m?] - pozadovana plocha vyztuze
Asmn = 195 [mMm®] - minimalni plocha vyztuze
dg = 32 [mm] - rozmér nejv. zrna kameniva
NAVRH VYZTUZE
; R124a 70 mm hlavni smér vyztuze ANO
typ vyztuze vzdalenost primeér vyztuze plocha celkova plocha
[] [mm] [mm] [mm?’] [mm?’]
sité ne 0 - -
vyztuz ano 70 12 1616 1616
hmotnost vyztuze: 74,6 kg/m3
| Posouzeni prafezu
w=_ Asha 161568 x 434,783 52,685 [mm]
0,8-b-a-f, ~ 08 x 10000 x 1x 16,667 ’
_X _ 52685 _ _ N
3 q 7~ 14400 0,36587 [-] < {max= 045 [] SPLNUJE
z=d-0,4-x = 14400 - 04 x 52,685 = 122,926 [mm]
|\/|rd = AS .fyd .z = 161568 x 434,78 x 122,926 = 86,352 [kNm]
— — VYHOVUJE
Mqg= 8635 [kNm] > M= 40,20 [kNm] rezerva  53,4%
D= 001122 []1 < ppx= 0,04 -
P g f/ma I vhovuse
2 Pmin = 0,0015 [']



MOMENT NAD PODPOROU

Medmax = 47,7  KNm

BETON OCEL
C 25/ 30 B 500 b

vstupni hodnoty:

Ys = 1,15 -] - soucinitel materialu pro ocel f f
Ye = 1,50 [-] - soucinitel materialu pro beton fyd = Lk;fcd =
f, = 500,00 [MPa] - char. pevnost vyztuze v tahu Ts Te
fex = 25,00 [MPa] - char. pevnost betonu v tlaku d=h _9 -C
fya = 434,78 [MPa] - navrhova pevnost oceli v tahu 2
feq = 16,67 [MPa] - navrhova pevnost betonu v tlaku 2=0,9%d
fem = 2,60 [MPa] - char. pevnost betonu v tahu — Mg,
s,re
h = 170 [mm] -vy$ka desky Tozxfy,
b = 1000 [mm] - Sirka desky _ fon
¢ = 20 [mm] -kryti vyztuze Asmin = MAX(0,0013;0,26 - k )
d = 144 [mm] - aéinna vyska desky g
odhadz = 130 [mm] - odhad ramene vnitfnich sil
Asreq = 847 [m m?] - pozadovana plocha vyztuze
Asmn = 195 [mMm? - minimalni plocha vyztuze
dg = 32 [mm] - rozmér nejv. zrna kameniva
NAVRH VYZTUZE
; R124a 70 mm hlavni smér vyztuze ANO
typ vyztuze vzdalenost pramér vyztuze plocha celkova plocha
[] [mm] [mm] [mm’] [mm’]
sité ne 0 - -
vyztuz ano 70 12 1616 1616

hmotnost vyztuze: 74,6 kg/m3
Posouzeni prarezu

As Ty 1615,68

X=___s yd  _ , X 434,783 _

0.8-b-af, ~ 08 x 10000 x 1x 16667 ~ >208% [mm]

- X _ 52685 _ _ .

& d = Tasoo - 36587 [1 < &ma= 045 [] SPLNUJE

z=d-0,4-x = 14400 - 04 x 52685 = 122926 [mm]

Mgy=A,f -z = 161568 x 43478 x 122926 = 86,352  [kNm]
VYHOVUJE

Mg= 86,35 [kNm] > Mg= 47,70 [kNm]

rezerva 44.8%

p1= 001122 [] < pmx= 004  []
2 Pmin = 0,0015 [']

VYHOVUJE




NavrZzena vyztuZ na MSU

As colk = 1616 [mm?]
Aqreq = 713 [mm?]
p = 12 [%]
|Ohybova &tihlost
L = 5680 [mm]
d = 144 [mm]
L 5680,0
A = = 2 = -
. 1440 39,444 []

|Vymezuj|’ci ohybova Stihlost ve sméru Lx

Kep = 1 [-]
ke = 1 [-]
Kz = 2,265 []
ANdgab = 19,6 [-]
Na = kep x Koo x ke

A

1 x 1 x 2

obdélnikovy prifez
zavisi na rozpéti
soucinitel tahové vyztuze

krajni pole spojitého nosniku / desky

X Ngap > A

X 20 = 44,39 > 394

NENi NUTNO POSUZOVAT PRUHYB, ANI SIRKU TRHLIN

SPLNUJE



Navrh schodist'ového priviaku

| Popis prvku: Schodidtovy Zelezobetonovy préiviak

|SCHEMA KONSTRUKCE

ZATiZENi KONSTRUKCE

vstupni hodnoty:

Yg = 135 [-] - soucinitel zatizeni - stalé
Yq = 150 [-] - soucinitel zatizeni uzitné
b = 400 [mm] - Sirka desky
h = 170 [mm] -vySka desky
hs = 72 [mm] - nahradni vyska stupné
hd = 30 [mm] -vyska dlazby
Bt = 25 [KN/mM® -tiha betonu
pa = 32 [N/’ -tiha diazby
g = 5 [kN/m? -uzitné zatizeni schodisté
L 510 [m] - rozpéti

pruvlak bude zatiZen reakci ze schodistové desky

& am

455

Rd = 92,49 kN/m

VNITRNI SiLY
M= "18 * Rd *L> = 301 kNm
V = 12 * Rd *L = 236 kNm



MOMENT V POLI

M 300.7 KN BETON OCEL
= , m
SEGUEE C 30 / 37 B 500 b
INAVRH TRAMU
vstupni hodnoty:
Ys = 1,15 [-] - soucinitel materialu pro ocel f f
Ye = 150 [-] - soucinitel materialu pro beton fyd = Lk;fcd =&
fyx = 500,00 [MPa] - char. pevnost vyztuze v tahu Vs Ye
{ = 30,00 [MPa] - char. pevnost betonu v tlaku d=h _9 ¢
fya = 434,78 [MPa] - navrhova pevnost oceli v tahu 2
feq = 20,00 [MPa] - navrhova pevnost betonu v tlaku z=0,9xd
fem = 2,90 [MPa] - char. pevnost betonu v tahu M
v = 053 0,6*(1-f/25) A = X]E“
h = 500 [mm] -vyskatramu 2x Ty
b = 400 [mm] -Sitkatramu _ _ fm
c = 35 [mm] -kryti vyztuze Asmin = MAX(0,0013;0,26 ﬁ)
d = 454 [mm] - aéinna vyska tramu !
odhadz = 409 [mm] - odhad ramene vnitfnich sil
Asreq = 1693 [m m?] - pozadovana plocha vyztuze
As min 274 [mm?] - minimalni plocha vyztuze
dg = 32 [mm]  -rozmér nejv. zrna kameniva
NAVRH VYZTUZE
; R224a 70 mm hlavni smér vyztuze ANO
typ vyztuze vzdalenost primeér vyztuze plocha celkova plocha
] [mm] [mm] [mm’] [mm’]
sité ne 0 - -
vyztuz ano 70 22 2172 2172
hmotnost vyztuze: 85,3 kg/m3
| Posouzeni prifezu
gz Ashe 217219 x 434783 - 147567 [mm)]
0,8-b-a-f, 08 x 4000 x 1x 20,000 ’
X _ 147567 _ L .
g d - 45400 - 0,32504 [-] < &max= 045 [ SPLNUJE
z=d-0,4-x = 45400 - 04 x 147,567 = 394,973 [mm]
M, =A, .fyd .z = 2172,19 x 434,78 x 394,973 = 373,024 [kKNm]
— — VYHOVUJE
Mg= 373,02 [KNm] > M= 300,71 [kNm] rezerva  19,4%
= 0,0119614 [] < = 0,04 -
Pa [] L max [] VYHOVUJE
> Pmin = 0,0015 [']







NavrZzena vyztuZ na MSU

As colk = 2172 [mm?]
As req = 1693 [mm?]
p = 12 (%]
|Ohybova &tihlost
L = 5100 [mm]
d = 454 [mm]
L 5100,0
A = = 1 = -
d 454,0 11233 [

|Vymezuj|'ci ohybova Stihlost ve sméru Lx

Kei = 1 [[1 obdélnikovy prifez

Keo = 1 [[1  zavisi na rozpéti

Kea = 1,283 [[1 soucinitel tahoveé vyztuze

Ndwp = 16 [[1 prosté podepiena deska / nosnik

)\d = kc,l X kc,2 X kc,3 X )\d,tab > A

A¢ = 1 x 1 x 1 x 16 = 20,53 > 11,2 SPLNUJE

NENi NUTNO POSUZOVAT PRUHYB, ANI SiRKU TRHLIN
POSOUVAJICI SILA
v 235 8 KN BETON OCEL
= , m

S C25/ 30 B 500 b
NAVRH VYZTUZE

dvoustiiZzné tfminky hlavni smér vyztuze ANO

typ vyztuze stfiznost primeér vyztuze plocha celkova plocha

[] [mm] [mm] [mm?] [mm?]
wztuz | 2 8 101 0
S = b2c = 04 - 2* 0,04 = 033 m

kontrola vzdalenosti St < Stmax = Mmin (0,75d;0,6) = 0,75 * 0 = 034 m
volba: cotgp = 25

z = 09 *d= 09 * 045 m

Vea.max = Ve*b*z*cotgel(1+cotg’e)

= 053* 20 * 1003 * 040* 045* 25 /( 1+ 25 ) = 1370 kN
VRd max = 1370 KN > Vog = 236 kN VYHOVUJE
rezerva  82,8%
Sreg = (Asw*fywa/Ved)*z*cotgo = 101 * 435 7/ 235850 * 454 * 25 = 210 mm

vzdalenost tfrminkU s= 210 m




kontrola konstrukénich zasad

-— 1 . = * =
Smac = min(0,75d;04) = 075* 045= 034m _ ., . \WYHOVUJE
0,4 m
Pwmin = (0,08%fg)ffy = (008 * v 30 )/ 500 = 0,0009

pw = Agfb*s = 101 7/ 400 * 210 = 0,0012 > pymn = 0,0009 VYHOVUJE



