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1. Uvod

Pfredmétem jednostupniové dokumentace je vymeéna doZivajici technologie plynové
kotelny v objektu ZS a MS, v ulici U TyrSovy 8koly 1/430 v Praze 5 - Jinonicich. Stavajici
plynova kotelna IIl.kategorie slouzi pro zdsobovani objektu teplem pro ucely vytdpéni,
vzduchotechniky pro provoz kuchyné a piipravu teplé vody. Kotelna je umisténa v 1.PP
objektu, a je pristupnd z chodby v suterénu. Kotelnu provozuje spole¢nost Komterm a.s.

Podklady pro zpracovéani PD:
- zadani objednatele
- jednéni se zastupcem provozovatele kotelny
- spotfeby zemniho plynu za rok 2015, 2016, 2017 a ¢ast 2018
- fotodokumentace stdvajici kotelny
- prohlidka na misté

Ujednani:

- jako novy zdroj tepla navrhnout stacionarni kondenzacni kotle
- zdroj pro byt Skolnika neni pfedmétem dokumentace
- systém MaR bude feSen s ohledem na technické pozadavky provozovatele
- nov¢ napojend topnd vétev véetné obéhového erpadla MAGNA3 32-80; bude ponechano

s ohledem skuteCnost, Ze instalace byla provedena v roce 2018
- nové¢ bude feSen rozvod plynu v kotelné¢ vcetné¢ ndvrhu havarijniho plynového ventilu
- s ohledem na vybrany typ kotle bude instalovdna tpravna topné vody
- podle pozadavku provozovatele budou instalovany méfice tepla na okruhu TV a vytapéni
- zajistit zdlohu pii poruse ob&hového cerpadla na nckteré topné vétvi

2. Stavajici stav

Jako stdvajici zdroj tepla pro vytdpéni objektu Skoly je vyuzivdna stavajici plynova
kotelna umisténd v 1.PP objektu. Aredl se sklddd z objektu Skolni budovy a télocvicny.
Zdrojem tepla pro vytdpéni, vzduchotechniku a piipravu teplé uZzitkové vody je stdvajici
plynova kotelna III. kategorie (ve smyslu CSN 070703), umisténd v hlavni budové. Tato
kotelna byla vroce 2002 kapacitné rozsifena z diivodu rekonstrukce kuchyné pro ucely
zvysené potieby tepla pro vzduchotechniku. Plivodni jmenovity vykon kotelny ve vysi 360,0
kW byl navysSen o dalSich 120,0 kW. V koteln€ jsou nyni instalovéany ctyfi kotle Hydrotherm
typ HEM-120 o vykonu 4 x 120 =480,0 kW. Technologie stavajici kotelny doziva.

Kotle jsou zapojeny do kotlového okruhu pfes vyrovnava¢ dynamickych tlakt. Od
vyrovnavace je vedeno hlavni potrubi k sekunddrnimu rozdélovaci resp. sbéraci. Z tohoto
rozd€lovace jsou vedeny Ctyii topné okruhy, okruh pro VZT jednotku a okruh ohievu teplé
uzitkové vody. Nové je napojen topny okruh pro vytdpéni pudni vestavby o pozadovaném
vykonu 55,0kW. Nebyla k dispozici dokumentace ptivodniho topného systému a poZadované
potieby tepla pro jednotlivé okruhy byly Caste¢né odhadnuty a ¢4stecné prevzaty ze Stitkil na
rozdélovaci. Byt Skolnika je vybaven samostatnym etdZovym vytdpénim.

V roce 2017 byl objekt kompletné zateplen kontaktnim zateplovacim systémem a
vybaven novymi otvorovymi vyplnémi. V soucasné dobé se predpoklddd, Ze zdroj je
piredimenzovany.




Strojovna je umisténd v rdmci kotelny. Od vyrovnavace je vedeno potrubi z ocelovych
trubek hladkych DN100 ke stavajicimu rozdélovaci resp. sbéraci, ze kterého jsou napojeny

topné okruhy:

» Okruh UT 1
»  Okruh UT 2
»  Okruh UT 3
» Okruh UT4

= Okruh pro vzduchotechniku
=  Okruh ohfevu TUV
=  Nové okruh UT 5 pro vytapéni padni vestavby

Okruhy UT jsou rozdéleny pro uéebny, kabinety, chodby a kuchyni, télocviénu. Okruh
pro VZT slouZi pro napojeni stavajici VZT jednotky umisténé v zazemi kuchyné.

Ohtev teplé uZzitkové vody je zabezpecen ve stojatém zdsobnikovém ohtiva¢i TUV
Hydrotherm o obsahu 500 litri umisténém v kotelné. Tento ohfiva¢ je v soucasné dobé
schopen kryt potfebu TUV v objektu. Ohfev teplé uZitkové vody je feSen jako pfednostni.

Veskera technologie kotelny véetné strojovny bude demontovana do padu.



Odvod spalin

Dle aktudlni revizni zpravy spalinové cesty jsou koufovody u vSech kotll provedeny
podobnym zptsobem. Pro kotle K1 a K2 jsou samostatné koufovody pramér 250mm ve
skladb¢ materidl Al/minerdlni izolace/Al félie. Kotel K3 a K4 mda spolecny koufovod o
praméru 300mm ve stejné skladbé.

Technické tdaje komina:

Odvody spalin s pfirozenym tahem. Komin individudlni, vnitini, vicevrstvy, prubézny,
sdruZeny jednotady, piimy, kominové priilduchy 2 samostatné (K1 a K2) a 1 spolecny
(K3+K4), materidl Al H400 vlozky ve zdéném telese, prumér kruhovych priduchii 250mm
(K1 a K2) a 300mm (K3+K4), a¢innd vySka/nedcinnd vyska je cca 20m/2,5m, vyska nad
hiebenem stfechy vyhovuje. Kondenzéitni jimky jsou pfistupné kontrolnimi otvory v
kominovém télese umisténymi v kotelné. Pfivod vzduchu do kotelny a odvétrani je zajiStén
neuzaviratelnymi priduchy. Kondenzit je odvadén na podlahu kotelny.

Pro nové navrhované kotle jsou tyto spalinové cesty nevyhovujici a budou demontovany,
nebo vyuzity jako Sachty.

\

Sta’wl’ci koutfovody kotli napojeni na kominovy priidduch

Ptivod spalovacitho vzduchu

Piivod spalovaciho a vétraciho vzduchu je proveden v souladu s TPG90802, podle
kterych musi byt zajiSténo vétrdni o min. intenzité 0,5x za hodinu za vSech provoznich stavi,
tj. 1 pokud nejsou v chodu kotle. Pro ptivod spalovaciho vzduchu je v kotelné VZT potrubi o
rozméru 500x630 svedené k podlaze kotelny. Pro odvod je v kotelné stdvajici miizka pod
stropem vedend do stdvajictho priduchu vedeného nad stfechu objektu o svétlosti
400x400mm. Vétrani kotelny je feSeno jako prirozené. V kotelng je doplnéno letni vétrani.



Zabezpecovaci zatizeni

Kotle a cely topny systém jsou jiStény beztlakovou expanzni nddobou s prepousténim
a dopliovacimi Cerpadly. Kazdy kotel je jiStén pojistnym ventilem. Dopliiovdni upravené
topné vody do topného systému je automatické. Topnd voda je doplnéna dpravnou topné
vody.

zabezpecovaci zatizeni

Plynovod

Objekt je napojen stdvajici STL piipojkou z uli€niho fadu v ulici U TyrSovy Skoly.
Regulétor plynu a HUP jsou umistény ve skiini pfistupné z této ulice. Kotelna je vybavena
automatickym uzavérem plynu. Havarijni uzavér je umistén pfi podlaze v sousedni mistnosti.
Mistnost slouZzi jako sklad a je vétratelnd. V ramci Uprav bude proveden navrh na vyménu ev.
umisténi havarijnitho uzavéru kotelny. Ve skiini je soucasné umistén plynomér pro plynovou
kotelnu, plynomér pro kuchynskou technologii a plynomér pro bytovou jednotku.

Odfuk od regulitoru, havarijntho uzavéru a kotli je vyveden na fasddu, kde je
berlovité ukoncen.

T

Plynomér pro kotelnu, kuchyni a pro byt




M¢éfeni a regulace

Pouzity fidici systém umoziuje dalkovy dohled. Systém je napojen na centralni
dispecink provozovatele technologie, tj. spolec¢nosti Komterm a.s. Systém je plné& funk¢ni, ale
jiz technicky zastaraly.

Stavebni ¢ast

Kotelna je umisténa v samostatné mistnosti v 1.PP objektu Skoly. Kotelnu tvoii jeden
samostatny pozarni usek s inikem do chodby v suterénu. Cely pozarni usek tvofi mistnost
vlastni kotelny. Prostor kotelny ma sniZenou podlahu o cca 1600mm pod uroven podlahy
suterénu. Piistup do nizsi ¢asti je umoznén pies ocelovou podestu a ocelové schodiste.

Stavajici podlaha kotelny je betonova s keramickou dlazbou. Kotle jsou osazeny na
zakladku vysky 100mm s povrchem opatfenym bet.mazaninou. Pro odvod vody je v kotelné
gula a kontrolni jimka, kterd neni zcela funk¢ni.

Svislé konstrukce v koteln€, at’ uz vné&js$i nebo vnitini jsou do cca 1,5m znacné
provlhlé a omitka opadand. U stény do ulice je omitka narusend az pod Z.b. strop.

3. Tepelna bilance

Navrh jmenovitého vykonu zdroje tepla resp. stanoveni piipojné hodnoty vychazel:
-z velikosti stavajiciho zdroje tepla
- puvodni projektové dokumentace
- velikosti stavajici otopné plochy instalované v objektu
- podkladii provozovatele kotelny (spotfeba zemniho plynu, teploty topné vody)
- pozadavkul pro planovani ptidni vestavby.

Objekt byl v roce 2017 zateplen — viz.samostatnd dokumentace. Na tyto nové hodnoty
tepeln€ technickych vlastnosti stavebnich konstrukci byl proveden propocet dle CSN EN
12831:

te= -12 °C tp = 18,4 °C Nsg = 2,5 systém rozméra: E - vnéjsi

p0d| ¢.m. ucel Usek ti Np Vnp Vn50 Vmech fRH
°C m3.h-! m3.h" m3.h-!

USEK 1 — ugebny jih

1 101 ucebna 1 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
1 102 ucebna 1 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
1 103 ucebna 1 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
1 104 kabinet 1 20 0,5 40,2 8,0 0,0 0
2 201 ucebna 1 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
2 202 ucebna 1 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
2 203 ucéebna 1 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
2 204 ucebna 1 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
2 205 hospodarka 1 20 0,5 40,2 8,0 0,0 0
2 206 sekretarka 1 20 0,5 40,2 8,0 0,0 0




podl. &.m. acel usek ti Ny Vip Viso Vimech | frH
°C m3.h-1 m3.h-1! m3.h-1

2 207 feditelna 1 20 0,5 71,0 21,3 0,0 0
USEK 2 — suterén, WC a chodby
0 001 kuchyné 2 20 2,0 17795 133,5 0,0 0
0 002 jidelna 2 20 0,5 249,8 74,9 0,0 0
0 010 kotelna 2 15 0,5 117,0 35,1 0,0 0
1 105 chodba 2 20 0,5 356,9 107,1 0,0 0
1 106 vstupni hala 2 15 0,5 630,0 189,0 0,0 0
2 208 chodba 2 20 0,5 356,9 107,1 0,0 0
2 214 chodba zapad 2 15 0,5 540,0 162,0 0,0 0
USEK 3 — u&ebny a kabinety vychod
1 110 Ugebna 3 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
1 111 Ugebna 3 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
1 112 Uéebna 3 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
1 113 Uéebna 3 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
2 210 Ugebna 3 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
2 211 Ugebna 3 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
2 212 Uéebna 3 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
2 213 Uéebna 3 20 2,0 536,0 40,2 0,0 0
USEK 4 - t&locviéna
3 301 télocviéna 4 15 0,5 432,0 129,6 0,0 0
3 302 zazemi télocvicny 4 20 0,5 134,4 40,3 0,0 0

¢.m. Usek Vini Api Hrm Hvm By By ®rHm Ppyim Qcm Q,

m3 m?2 W/K | WK w w w w w w

USEK 1
101 1 268,0 67,0 40| 182 1274 5832 ol 7105 7105 O
102 1 268,0 67,0 33| 182| 1053| 5832 0| 6884 6884 0
103 1 268,0 67,0 33| 182 1053| 5832 0| 6884 6884 0
104 1 80,4 20,1 14 14 441 437 0 878 878| 0
201 1 268,0 67,0 40| 182| 1274| 5832 o| 7105 7105 O
202 1 268,0 67,0 33| 182| 1053| 5832 0| 6884 6884 0
203 1 268,0 67,0 33| 182 1053| 5832 0| 6884 6884 0
204 1 268,0 67,0 33| 182 1053| 5832 0| 6884 6884 0
205 1 80,4 20,1 14 14 441 437 0 878 878| 0
206 1 80,4 20,1 14 14 441 437 0 878 878| 0
207 1 142,0 35,5 27 24 877 773 0 1 649 1649 0
s Usek 1 USEK 1 2259,2| 564,8| 313| 1341| 10011| 42907 0| 52917| 52917 0
USEK 2
001 2 889,8| 278,1| 171| 605| 5483 19361 0| 24844| 24844| 0
002 2 499,7| 1784| 132 85| 4216 2718 0| 6934 6934| 0
010 2 234,0 48,8 37 40 987 1074 o| 2061 2061 0
105 2 713,8| 178,4 88| 121| 2805| 3883 0| 6688 6688 0
106 2| 1260,0] 3150| 142| 214 3834| 5783 0| 9618 9618 0
208 2 713,8| 178,4 88| 121| 2805 3883 0| 6688 6683 0
214 2| 1080,0] 270,0 87| 184| 2355| 4957 o] 7312 7312 0
s Usek 2 USEK 2 5391,0| 14472 744| 1370| 22484| 41660 0| 64144| 64144| 0
USEK 3
110 3 268,0 67,0 64| 182 2039 5832 o] 7871 7871 0
111 3 268,0 67,0 57| 182| 1824| 5832 ol 7656 7656| 0
112 3 268,0 67,0 51| 182 1626 5832 0| 7457 7457 0




¢.m. Usek Vini Api Hrm Hvm By ®ym ®rHm Ppyim Qcm Q,
m3 m? W/K | W/K W W W w w w
113 3 268,0 67,0 58 182| 1840 5832 0 7672 7672 O
210 3 268,0 67,0 40 182| 1274 5832 0 7 105 7105 O
211 3 268,0 67,0 33 182| 1059 5832 0 6 891 6 891 0
212 3 268,0 67,0 33 182| 1059 5832 0 6 891 6 891 0
213 3 268,0 67,0 40 182| 1274 5 832 0 7 105 7105 O
s Gsek 3 USEK 3 21440 536,0 375| 1458| 11995| 46653 0 58648 58648 O
USEK 4
301 4 864,0 180,0 203 147| 5486 3 966 0 9452 9452 O
302 4 268,8 56,0 110 46| 3510 1462 0 4 973 4973 O
> Usek 4 USEK 4 1132,8 236,0 313 193] 8996 5428 0| 14424| 14424 O
> budovy 10927,1| 2784,01 1745 4362| 53 486| 136 648 0 190 134( 190134 O

Z rozdé€lovace jsou vedeny ndsledujici topné okruhy s projektovanymi potifebami tepla:
- vytapéni ucebny jih 55,0 kW
- vytdpéni ucebny vychod 60,0 kW

- vytapéni télocvicna 20,0 kW
- suterén, chodby 65,0 kW
- VZT kuchyn 100,0 kW
- ohrev TV 60,0 kW
- pudni vestavba 50,0 kW
- celkem 435,0 kW

Stanoveni piipojné hodnoty:

Z pohledu piipravy teplé vody:

V koteln¢ je instalovan ohfivac teplé vody o objemu 500 litra. Tepld voda je spotiebovana pro
myti osob v objektu, pro uklid, pro kuchyni a Satny pro télocvi¢nu. Pocet zdki 565. Ro¢ni
spotieba zemniho plynu je odhadnuta na 6000,0 m?/rok. Potieba tepla je odhadnuta na 215,0
GJ/rok.

Potieba tepla na vytapéni:
V objektu je stdvajici teplovodni dvoutrubkovad soustava s otopnou plochou tvofenou
prevazné litinovymi cClankovymi télesy riznych velikosti. Podle ptfedanych podklada
provozovatele je teplota vystupni topné vody max. 75°C. PrepoCtem vykonu instalovanych
téles na parametry topné vody 75/55°C je vykon instalovany ve stavajicich topnych télesech
min. o 30% niz§i. Pfepoctem ze spotieby tepla za podminek:

- prumérnd vnitini teplota 19°C

- nesoucasnost vypoctovych hodnot 0,80

- rezim vytapéni (2 smény 12h den) 0,82 (o vikendu a v noci pokles teploty)

ucinnost topného systému 0,93

Odhad spotieby ZP z vypoctené tepelné ztraty 190,0 kW byl stanoven na 37.165,0 m>/rok.

Prepocet ze spotfeby zemniho plynu je 1.237,0 GJ/rok.




Roc¢ni spotieba zemniho plynu na provoz VZT jednotky v kuchyni

Predpokladdam, Ze VZT pro kuchyn je v provozu denné€ cca 4 hodiny (provoz VZT vazin na
chod hotaki plynovych spordki), tj. 165 pracovnich dni. Jmenovity Stitkovy vykon jednotky
115,0 kW. Pro vypocet je uvazovano 110,0kW.

Odhad spotieby ZP z vypoéteného jm.vykonu 110,0 kW byl stanoven na 3.200,0 m?/rok.
Prepocet ze spotfeby zemniho plynu je 107,0 GJ/rok.

Podle podkladii provozovatele je celkova roc¢ni spotieba zemniho plynu ve vysi 44.000,0
m~/rok. Z toho lze odvodit spotebu:

- na vytdpéni 36.344,0 m*/rok
- VZT 3.200,0 m?/rok
- pifprava TV 6.000,0 m*/rok
- celkem 45.544.,0 m>/rok

Celkem bude poZadavek na celkové teplo max. 300,0 kW. Pfi stanoveni piipojné hodnoty dle
CSN 060310 lIze pocitat:
250*0,7 + 110*0,7 + 60 = 312,00 kW

4. Navrzené feSeni — zdroj tepla plynova kotelna
4.1 Umisténi kotelny

Kotelna je umisténa v 1.PP v samostatné mistnosti. Jako zdroj tepla jsou navrZzeny dva
stacionarni plynové kondenzacni kotle s nerezovym vyménikem o jmenovitém vykonu
v rozsahu 37 — 186,0 kW (pfi parametrech topné vody 50/30°C) v provedeni na spalovani
zemniho plynu. Jmenovity vykon kotelny pfi parametrech topné vody 80/60°C resp. 70/50°C
bude 2 x 170,0 kW = 340,0 kW. Pivodni zdroj tepla sestaveny ze Ctyt stdvajicich kotll
Hydrotherm mé jmenovity vykon 480,0 kW, vykon zdroje tepla se tedy nenavysuje, stejné tak
se neméni palivo. Vzhledem k jmenovitému vykonu zdroje tepla se jednd o plynovou kotelnu
III. kategorie ve smyslu CSN 070703.

4.1.1 Zabezpecovaci zafizeni

Jako zdroj tepla jsou navrzeny 2 plynové staciondrni kondenzacni kotle o pracovnim
pretlaku 6,0 bar. Hydrostatickd vysSka topné soustavy je pfedpokldddna cca 21,0m pii
uvazované pudni vestavbé. Pretlak pojistného ventilu je navrzen na hodnotu 4,0 bary.

Kazdy kotel bude tedy vybaven pojistnym ventilem o oteviracim pietlaku 4,0 bary a
tlakovou membranovou nddobou o objemu 50 litrii v€etné ptipojovaci armatury DN20.

Névrh expanzniho zatfizeni byl proveden podle parametrii:

- objem topné vody kotle 2x 306 litrti
- objem topné vody v télesech 3570 litra

- objem topné vody v rozvodech 750 litrdi

- objem topné vody v kotelné 280 litra

- objem topné vody celkem 5218 litrt + rezerva podkrovi 300 litr



- hydrostatickd vysky soustavy cca 17,0 m (v¢. podkrovi)

- pracovni pretlak kotlt 6 bar
- oteviraci pretlak pojistného ventilu 400,0 kPa (4,0 bary)
- dopliovani soustavy z vodovodniho fadu

Na zéklad¢ uvedenych parametrii je navrZena tlakovd membranova expanzni nddoba:
Typ Reflex N,
membréanova tlakové expanzni niddoba pro uzaviené topné soustavy
Soucasti jsou:
-nohy pro ustaveni od N 35
-vn¢j$i ochranny natér
-nevymeénitelnd membréana

Typ: N 600
Jmenovity objem: 600 litra
UZitkovy objem max.: 450 litra

Dovol. vyst. teplota zdroje: 120 °C
Dov. prov. tepl. na membr: 70 °C

Dovol. provozni pretlak: 6 bar
Tlak plynu z vyroby: 1,5 bar
Tlak plynu nastaveny: 2,3 bar
Primér: 740 mm
Vyska: 1 531 mm
Hmotnost (prazd.): 66,0 kg
Pfipojeni na systém: R1
Barva: Seda

Na zdklad¢ pozadavku vyrobce kotli bude instalovdna udpravna topné vody.
Dopliiovani topné vody bude zajiSténo z fadu pomoci solenoidového ventilu fizeného MaR.
Profese ZTTI zajisti napojeni na rozvod studené vody a na odpad.

4.1.2 Odvod spalin

Plynové kondenzacni kotle jsou plynové spotiebice typu ,,C*“. V piipad¢, kdy kotle
nasavaji spalovaci vzduch piimo z mistnostnosti, ve které jsou umistény, musi byt
posuzovany jako spottebi¢e typu ,,B“. Odvod spalin lze zajistit kaskddovym systémem
odkoufeni, nebo odvod spalin fesit pro kazdy kotel samostatn¢. Podle podkladii vyrobce je
spolecny koufovod v dimenzi 250mm a v pfipadé¢ samostatnych koufovodii o primeéru 2x
200mm. Stavajici vlozky jsou 2x250 a 1x300mm.

Jako vhodngjsi varianta se jevi odvod spalin kaskddovym zplsobem, tj. spolecnym
koufovodem o priméru 250mm. Ve spalinové cesté mohou byt kolena 87°(3x vcetné patniho)
a svisld ¢ast v koteln¢ 2m. V kominovém priduchu primér nové vlozky vyhovi pro vysku
max. 30m (v daném piipadé 20m). Ve svislé ¢asti bude instalovan revizni pfimy kus ev.
revizni koleno pfed zausténim do sopouchu. Stavajici koufovody vcetné kominovych vlozek
budou demontoviny. Odvod kondenzitu ze spalinovych cest bude zajiStén pres kotle resp.
sifon osazeny na spolecném kouiovodu.



Podminkou spusténi kotli bude revizni zprava v¢. certifikatu a Prohlaseni o shodé
podle § 13 zakona ¢.22/1997 Sb.

4.1.3 Vétrani kotelny

PoZadovand pilndsobnd vyména vzduchu v prostoru kotelny bude docilena instalaci
potrubniho rozvodu a potrubniho ventildtoru. Ventilator nasava Cerstvy vzduch ptes stavajici
zaluzii na fasaddé objektu a potrubim piivadi k podlaze kotelny. Kotle si spalovaci vzduch
(Qv=432 m’/hod.) nasdvaji stdvajicim potrubnim rozvodem (630x500). Pokud takto
pfivedeny vzduch neni vyuZzit pro spalovani v kotlich, unikd pfetlakem pies odvétravaci
stavajici otvor pod stropem kotelny (kryty miizkou) a ddle nad stfechu do venkovniho
prostoru.

Vzduchovy vykon ventildtoru je Qy=250 m*/hod. Chod ventildtoru je nepfetrzity. Pii
uvedeném vzduchovém vykonu je zajiSténa vyména vzduchu v kotelné€ cca 1x/hod. Pro odvod
nadbytecnych tepelnych ziski v letnim obdobi bude chod ventildtoru otdickami zvysen na 560
m3/hod. Do potrubi na sdni a vyfuku je vloZen tlumi¢ hluku. PoZadovan4 teplota +7 °C je
docilena od tepelnych ziskii z technologie a pfidanim el. ohiivace (2 kW) do piivodniho
potrubi. Timto ohfivacem je 1 zajiSténo, Ze v dobé€ rozb&hu kotelny v zimnim obdobi bude do
prostoru kotelny pfivadén vzduch v nadnulovych teplotéch.

Pii pfipadném odstaveni kotelny bude k pfirozenému provétrani slouZzit stavajici
potrubni rozvod.

S ohledem na celkovou stavebni dispozici a na navrZzené vzduchotechnické zatizeni
nebylo nutné Cinit u vzd. zafizen{ Zadna zvlastni poZarni opatieni.

Kotelna Lokalita: Praha (Karlov) te=-12°C z=181m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
O ho hg | tio Qcm Zy Z; Qei Vio Vi
m3 m m h-! °C W % W m3/s md3/s
226,8 3,5 16,0 0,5 20 2000 0,55 1,30 0 0,032 0,032
Kotle
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Oznaceni Ugel Palivo H MJ PK PT SP Qun n A Vi
kW % m3/s
K1 V + TUV Plynné 35,80 MJ/m3 B Ne Ne 175,0 95,0 1,1 0,000
K2 V Plynné 35,80 MJ/m3 B Ne Ne 175,0 95,0 1,1 0,000
Vétraci vzduch
4.1 Privod - Vzduchovod Tlakova ztrata Ap = 1,65 Pa Rychlost proudéni w = 1,744 m/s
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
&. d a b i | z r Vi Vi
mm mm mm m mm m3/s %
1 630,0 500,0 4,5 2,0 2,00 0,2873 9121
2 450,0 450,0 0,5 1,9 1,00 0,1995 633,4

Pozadovana hodnota
Pfirozené vétrani zajisti

Vi= 0,0315 md/s
Vi= 0,4868 md/s




4.2 Odvod - Vzduchovod Tlakova ztrata Ap = 1,65 Pa Rychlost proudéni w = 1,758 m/s

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

&. d a b u | z r Vi Vi

mm mm mm m mm m3/s %

1 300,0 300,0 16,0 1,0 3,00 0,0675 2144
Pozadovana hodnota Vi= 0,0315 m3/s
Pfirozené vétrani zajisti Vi= 0,0675 m3/s
5 Spalovaci vzduch
Pozadované mnozstvi Vs = 0,120 m3/s
Otvory pro privod a odvod vétraciho vzduchu Ize pfi tlakové ztraté pfi
privodu vétraciho vzduchu 15 Pa pfivést 146,47 % spalovaciho vzduchu.
6 Vykon ohfivaée vzduchu
K ohfevu vzduchu je tfeba vykon Qg = 1 802,8 W
7 Letni chladici vzduch
Pro letni provoz neni tfeba zajiStovat pfivod chladiciho vzduchu.
8 Navrh
Oznaceni Znacka| te -6 0 +6 +15 | +30 | KBO | KB15 | KB30 | MJ
Vypoctova teplota tL -12 -6 0 6 15 30 0 15 30/°C
Tlak venkovniho vzduchu PL| 94 660)94 712/ 94 762/ 94 810| 94 879/ 94 984|94 762| 94 879| 94 984|Pa
Hustota venkovniho vzduchu pL| 1,259 1,232 1,205/ 1,180/ 1,144| 1,088/ 1,205/ 1,144 1,088kg/m3
Char. vykon - zima Qzima| 350| 317 284 252| 202 350, 219 kW
Char. vykon - léto Q kto 175 175/kW
Char. spalovaci vzduch - zima Vszima| 0,120| 0,109| 0,099, 0,088 0,072 0,120, 0,077 m%/s
Char. spalovaci vzduch - léto Vs léto 0,063 0,063|m%/s
Vnitini tepelné zisky v kotelné Q| 2503 2268 2033| 1799 1447 1251| 2503 1564 1251|W
Char. ztrata kotelny - zima Qcm| 2000, 1556 1111 667 0 0] 1111 0 ow
Tepelné zatéz kotelny - zima Qzzima| 503] 712] 922| 1132 1447 1391| 1564 w
Tepelna zatéz kotelny - 1éto Qz iéto 1 251 1 251|W
Teplota v kotelné - vypocitana tw  -1,0 48 10,5/ 16,1 24,2 38,7 25,0 25,0 35,0°C
Vykon ohfivaku Qon| 1803 461 0 0 0 0 0 0 ow
Ochlazovaci vzduch Ven| 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000|m3/s
Teplota v kotelné - poZzadovana tkp 7,0 7,00 10,5/ 16,1| 24,2 38,7 25,0 25,0 35,0/°C
Tlak vzduch v kotelné Pi| 94 81894 818/ 94 845|94 887| 94 945| 95 041]|94 950/94 950/ 95 017|Pa
Hustota vzduchu v kotelné pil 1,176 1,176| 1,162 1,140 1,109| 1,059 1,106 1,106 1,071|kg/m3
Vétraci vzduch z objemu kotelny Vio| 0,032] 0,032] 0,032 0,032] 0,032 0,032 0,032| 0,032] 0,032|m%s
Vétraci vzduch z vykonu kotlt Vik] 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,000/m%s
PoZadovany vétraci vzduch Vil 0,032] 0,032] 0,032| 0,032| 0,032 0,032| 0,032| 0,032] 0,032|m5/s
PoZzadovany spalovaci vzduch Vs| 0,120, 0,109/ 0,099/ 0,088 0,072/ 0,063| 0,120/ 0,077, 0,063|m3/s
PoZadovany pfivod vzduchu Vp| 0,120/ 0,109 0,099, 0,088/ 0,072| 0,063 0,120/ 0,077 0,063|m3/s
Uginny tlak Apy| 15,97, 10,69| 8,33 7,68/ 6,64 5,71 18,92 7,18 3,31|Pa
Plocha - pfivod - vétrani Svp| 0,0088| 0,0107|0,0120/0,0123/0,0131|0,0137/0,0079/ 0,0126|0,0181|m?
Prameér - pfivod - vétrani dwp| 106] 117 124 125 129 132 101 127 152mm
Plocha - odvod - vétrani Svo| 0,0085| 0,0104/0,0118/0,0121/0,0129|0,0136/0,0076/ 0,0124|0,0179|m?
Prdmér - odvod - vétrani dw| 104/ 115 122 124 128 131 98 125 151/mm
Plocha - pfivod - spalovani Ss|0,0246|0,0221/0,0198|0,0174/0,0140 0,0120| 0,0240/0,0151/0,0120|m?
Pramér - pfivod - spalovani ds 177 168 159 149 134 124 175 139 124\mm




4.1.4 Zapojeni kotlti do topné soustavy

Kotle budou zapojeny do topné soustavy pies rozdé€lova¢ a sbéra¢ v souladu s ID
schématu hydraulického zapojeni preferovaného vyrobcem. Kazdy kotel bude ve zpétném
potrubi vybaven Skrtici klapkou a el.pohonem. Zapojeni obou kotlovych jednotek bude
systémem souproudym. S ohledem na stifi topného systému bude do zpétného kotlového
potrubi osazen ultimatni magneticky separacni filtr DN80. Do zpétného potrubi bude taktéz
montovéan pritokomér méfice tepla.

Od kotlii je potrubi DN8O vedeno k rozdélovaci a sbéraci, ze kterého jsou napojeny
ndsledujici topné okruhy:

- vytapéni ucebny jih 55,0 kW
- vytapéni ucebny vychod 60,0 kW
- vytdpéni télocvicna 20,0 kW
- suterén, chodby 65,0 kW
- VZT kuchyn 110,0 kW
- ohiev TV 60,0 kW
- pudni vestavba 54,0 kW
Poznamka

Stavajici rozdélova¢ a sbéra¢ budou demontovany. S novou technologii bude jiné

dispozi¢ni feSeni a rozdélovac bude osazen v prostoru kotelny.

Nové provedeny topny okruh pro vestavbu je vybaven novym obc¢hovym cerpadlem
MAGNA3 32-80. Toto ¢erpadlo je cca rok v provozu a bude ponechéno.

Zapojeni novych kotli bude odlisné od plvodniho zapojeni s hydraulickou vyhybkou.
Obéhova Cerpadla na topnych vétvich budou na sani napojena pifimo na okruh kotla.

Vsech pét topnych okruhli bude vybaveno trojcestnymi sméSovacimi armaturami a
teplovodnimi ob¢hovymi cCerpadly s fizenymi otdCkami. Zpétnd potrubi topnych okruha
budou vybavena vyvaZovaci regulacni armaturou. Ve zpétnych potrubich jsou osazeny filtry
k zachyceni mechanickych necistot.

Potrubi od rozd€lovace a sbérae budou vedena pod strop a odtud do prostoru ptivodni
strojovny, kde se napoji na stavajici vedeni, tzn. vyuZiji se prostupy hlavnich lezatych tras do
chodby v suterénu budovy. Prostupy téchto potrubi smérem do strojovny budou vybaveny
poZarnimi manZetami.

Dalsi okruh pro napojeni VZT jednotky umisténé v zdzemi kuchyné bude vybaven
obéhovym Cerpadlem ovlddanym od signalizace chodu VZT jednotky.

Okruh pro ptipravu TV

Okruh bude vybaven teplovodnim (nabijecim) Cerpadlem spinanym od teploty vody
v zasobniku. Pro pfipravu TV bude instalovan novy zdsobnikovy ohiiva¢ o objemu 500 litri.
Novy zasobnik bude umistén na misté stidvajictho zasobniku. K zdsobniku bude ptiveden
rozvod studené vody a napojena piislusnd potrubi TV a cirk. Na vystupu teplé vody je
navrZen termostaticky ventil.



K zasobniku je tieba zajistit ptivod studené vody — viz profese ZTI. Do piivod vody
k z4sobniku bude instalovéna tlakova expanzni nddoba Refix DT — viz. profese ZTI.

4.1.5 Upravy plynovodu

Uprava vnitiniho rozvodu plynu je feSena v samostatné ¢asti dokumentace. Stavajici
HUK je umistén ve skiini pfistupné z ulice U TyrSovy Skoly. Ve skiini je umistén stavajici
regulator plynu pro kotelnu. Ve skiini je umisténo 1 fakturacni méfeni plynu pro jednotlivé
odbéry: plynovou kotelnu, technologii kuchyné a byt Skolnika. S ohledem na jmenovity
vykon plynového zdroje tepla se jednd ve smyslu CSN 070703 o plynovou kotelnu
II1 kategorie, kterd musi byt z pohledu CSN vybavena havarijnim uzdvérem plynu. Stdvajici
havarijni uzavér plynu je instalovéan pii podlaze vedle kotelny. Bude demontovéan do odpadu a
nahrazen havarijnim ventilem bez odfuku. Bylo zvazovano i pfemisténi havarijniho uzavéru
do skiiné na fasade¢, ale z dispozi¢nich diivodii bude ponechdn na stavajicim misté.

Napojeni nové kotelny bude provedeno za vstupem domovniho plynovodu do objektu.
Bude osazen HUK a havarijni dvoucestny elektromagneticky piimo ovlddany ventil pro
dvoupolohové ovladani pritoku plynu, bez proudu zavieno, ptirubovy DN50.

Za havarijnim ventilem bude novy rozvod DN80O veden do kotelny kde bude
provedeno propojeni s akumulacnim potrubim DN200 a jednotlivymi pfipojovacimi
potrubimi k jednotlivym kotliim. Pfed armaturovou sestavou hotdkd budou instalovdny jako
uzavery - KK DNS5O.

Od kotli a z akumulac¢niho potrubi je provedeno nové odfukové potrubi. Bude
propojeno pod stropem kotelny se stdvajicim odfukovym potrubim. Na potrubi odfuku jsou
osazeny uzaviraci kohouty a vzorkovaci kohout.

5 ProtoZze se jednd o zdroj tepla s vykonem nad 100,0 kW (kotelny Ill.kategorie dle
CSN 070703), je déle feSen jako plynové zatizeni, které musi z hlediska osvétleni, hlu¢nosti a
pusobeni na okoli vyhovovat piisluSnym pozadavkiim ptredpisi MZ.

Nizkotlakd plynova zafizeni pro otop kotli jsou zafizeni tésnd bez ochrannych
prostort. Vnitini prostor kotelny je prostorem bez nebezpeéi vybuchu podle CSN 33 2320.
Elektrickd zafizeni kotelen se provadi podle CSN EN 60079-10 a CSN EN 60079-14.
Osvétlen{ kotelen musf vyhovovat CSN 36 0035 a CSN 36 0064.

Elektroinstalace plynového zafizeni kotelny musi byt opatiena bezpecnostnim
vypindnim, kterym se v piipadé nutnosti da odstranit piivod elektrické energie do automatiky
hotaku. Bezpec€nostni vypindni bude umisténo bezprostiedné u vstupnich dveii do kotelny.

Veskeré plynové potrubi v kotelné a armatury musi byt uzemnény podle CSN 34
1390, CSN 34 1010. Plynovod je proveden v souladu s CSN EN1775. Tlakové zkousky
provést podle CSN EN 1775.

Material rozvodi — Pro napojeni ,kotelny“ budou pouZity trubky bezesvé dle CSN
42 5710.5 mat. ocel tiidy 11.353.. Trubni materidl musi byt opatfen dokladem o kontrole
podle CSN EN 10 204, ptip. CSN EURONORM 160. Armatury musi byt opatfeny atestem.



Svatrecské prace na potrubi sméji provadet pouze svaieci, ktefi maji platnou ufedni zkousku
podle CSN 05 0710 odpovidajiciho rozsahu. Zkouska svéifece musi odpovidat nejméné stupni
C. Pro ochranu domovniho plynovodu pfed nebezpeénym dotykovym napétim plati CSN 33
2000-4-41, pro vodivé premosténi plynomértl plati TPG 934 01, CSN 33 2000-3, CSN 33
2000-4-41 a CSN 33 2030.

Bilance poti‘eb plynu
Novy zdroj kotle 2 x 18,60 m3/h, tj. celkem 37,20 m3/h

5. Méieni tepla

Meéfeni tepla je navrZzeno po dohod¢ s provozovatele zdroje tepla. Jako mé&fi€ tepla je
navrzZen staticky prutokovy snimac zaloZeny na metod¢ ultrazvukového meéfeni, ureny pro
pouziti ve vytdpécich systémech, kde se jako teplovodni médium pouZiva voda. Je navrZzen
jako objemovy prutokovy snimac v kombinaci s kalkuldtorem. Pro méfeni tepla jsou navrzeny
dva ultrazvukové pratokomeéry:

Celkovy méfic tepla DNS50 norm.prutok 15 m3/h
ME¢Fic€ tepla pro pfipravu TV G 5/4 B norm.pratok 6 m3/h

Pracovni pfetlak pritokomért je PN16. Pratokoméry budou vybaveny jimkovymi teplotnimi
snimaci s tlakovou tfidou PN16. Teplotni snimace pouzité k méfeni ptivodni a vratné teploty
tvofi par a nesmi byt nikdy od sebe oddéleny. M¢fici jednotka bude dodédna s pfipojenymi
teplotnimi snimaci s délkou kabelu 3,0m — dle umisténi. Podle normy EN 1434 nebo OIML
R75 se u nich nesmi ménit délka kabelu. Pokud je nutnd vyména snimacl, musi byt vzdy
vyménény kompletni pary. Snima¢ oznacCeny cCervenou znackou musi byt umistén v
pfivodnim potrubi. Teplotni snima¢ bude montovan v thlu 45°proti sméru topné vody. U
pratokoméru neni poZadovana uklidiujici délka, pred pritokomérem miiZe byt osazen kulovy
kohout v plné€ oteviené poloze. Mé&fi€ bude vybaven M-bus modulem. Napéjeni je klasicky
bateriové, ptipadné Ize vybavit modulem sitového napéjeni.

6. Izolace tepelné

Tloustky tepelné izolace:

- Potrubi do DN20 tl. 20mm navlekova

- Potrubi do DN32 tl. 20mm navlekova

- Potrubi DN40 az DN50 tl. 40mm cCedicova vlna + Al folie
- Potrubi do DN100 tl. 50mm ¢edi¢ova vina + Al folie

7. Pozadavky na ostatni profese

Meéieni a regulace, elektro:
- kaskada kotlu



- hlidani havarijnich stavli pozadovano (HUK, dopliiovani ru¢ni, na vystupu TV instalovan
termostaticky ventil,..)

- havarijni tlacitko ve vstupu do kotelny

- uzemneéni potrubi a technologie

- ekvitermni regulace topnych okruhti prostfednictvim trojcestnych regula¢nich armatur

- ovladani nabijeciho Cerpadla TUV od teploty teplé uzitkové vody v zdsobniku

- ovladani cirkula¢niho ¢erpadla TV

Zdravotni technika:

- osazeni systémového oddélovace na piivod SV

- napojeni na zdsobnikovy ohtivac teplé uzitkové vody

- osazeni tlakové expanzni nddoby Refix DT do pifivodu SV

- vysazeni vytokové armatury pro dopliovani topné vody, resp. upravené vody
- odvod kondenzatu z kotll a koufovodu, napojeni do neutraliza¢ni soupravy

- svedeni prepadi pojistnych ventili

- repasovat a vycistit odpadni kandlky v¢. guly a jimky

Rozvod plynu:
- novy rozvod v koteln¢ a osazeni HUK
- umisténi havarijniho uzavéru pied vstupem do kotelny (ve vazbé na MaR)

Stavebni ¢ast

- otlu¢eni omitek a obkladil v koteln¢ na celou vySku obvodové stény

- po obvodu kotelny do vyse pod strop na obvodové stén¢ instalovat izolacni pfedsténu ze
sadrokartonu s vétracimi otvory

- zacisténi otvord po konzoléach a prostupech potrubi

- demontaz stavajicich 3ks kominovych vlozek

- provedeni a zacisténi prostupovych otvorti pro koufovody

- vybourdni montdZnich otvort pro osazeni patnich kolen kominovych vloZek

- zacisténi sopoucht

- vybaveni otvoru pro odvod kondenzatu z ptivodnich vloZek miizkou, vyuZiti pro zadni
vétrani kominovych vlozek

- provedeni nové ocelové podesty a schodistovych stupii

- vybourani stavajicich ocelovych dveii do kotelny a do strojovny vcetné ocelovych zarubni

- osazeni novych dvefi s ptedepsanou poZarni odolnosti se samozaviratem

- oprava podlahy pro obnoveni kanal.potrubi ke vpustiv kotelné

- prostupy pro vedeni potrubi UT, SV, TV, cirkulace a plynu z kotelny



9. Zavér — bezpecnost provozu

Pii provadéni instalace musi byt dodrzeny CSN a souvisejici predpisy. Pied piejimkou
budou provedeny tlakové zkouSky a vychozi revize. Plynové zafizeni podléha periodickym
zkouskam kontroldm a revizim podle piislusnych predpist.

Pro zajiSténi bezpecnosti provozu a pozarni ochrany bude mit ,,kotelna“ nasledujici
vybaveni:

- mistni provozni fad

- hasici pfistroj snéhovy S6

- penotvorny prostiedek nebo vhodny detektor pro kontrolu tésnosti spoji

- 1ékéarnicka prvni pomoci

- bateriova svitilna

Mistnost musi byt trvale udrZzovdna v Cistoté a bezprasném stavu, zejména v okoli
piivodu spalovaciho vzduchu k hotdkiim. Pro provoz zdroje bude veden Provozni denik.



